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一、前 言

湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW 超超临界燃煤机组工程位于襄阳市宜城市小河

镇，新建 2×1000MW超超临界燃煤机组，同步建设烟气脱硝、除尘、脱硫设施，并预

留扩建条件。根据《中华人民共和国环境影响评价法》、《建设项目环境影响保护管理

条例》等有关法律法规及文件的要求，湖北能源集团襄阳宜城发电有限公司委托中国电

力工程顾问集团中南电力设计院于 2021年 5月完成了工程项目的环境影响评价工作，

并于 2021年 5月 20日获得环评批复（鄂环审[2021]105号）。本工程 1#机组于 2021年

8月开工建设，2023年 7月 7日进行试运行。

根据原国家环保部办公厅环办〔2014〕50号文《关于做好燃煤发电机组脱硫、脱硝、

除尘设施先期验收有关工作的通知》，电力企业对环保部审批环评文件的新、扩、改建

燃煤发电机组项目配套的脱硫、脱硝、除尘设施建设情况进行集中梳理，具备竣工环境

保护先期验收条件的，应在发电机组 168小时满负荷运行测试后，委托有资质的监测机

构开展验收监测。

受湖北能源集团襄阳宜城发电有限公司委托，湖北欧凯检测技术有限公司承担了宜

城电厂工程 1#机组脱硫、脱硝、除尘设施竣工环境保护先期验收现场监测工作。本次监

测范围包括 1#机组除尘、脱硝、脱硫设施烟气检测、处理效率；以及烟气 CEMS系统

比对验收监测。我公司在接受委托后，立即组织技术力量进行现场踏勘、收集资料，依

据国家有关法规文件，编制监测方案，并于 2023年 7~8月按照验收监测方案要求，完

成宜城电厂工程 1#机组脱硫、脱硝、除尘设施及烟气 CEMS系统比对验收先期监测及

相关环境调查工作，现提交该项目竣工环境保护先期验收监测报告。
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二、监测依据

（1）《建设项目环境保护管理条例》国务院令第 253号，1998年 12月；

（2）《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评[2017]4号）；

（3）《建设项目竣工环境保护验收技术规范-火力发电厂》（HJ/T255-2006），2006

年 5月；

（4）《关于做好燃煤发电机组脱硫、脱硝、除尘设施先期验收有关工作的通知》

环保部办公厅环办〔2014〕50 号文；

（5）《关于建设项目环境保护设施竣工验收监测管理有关问题的通知》及附件《建

设项目环境保护设施竣工验收监测技术要求（试行）》（国家环境保护总局环发〔2000〕

38号）；

（6）《国家建设项目（工业类）竣工环境保护验收监测工作程序（试行）》（中

国环境监测总站，2012年 4月）；

（7）《固定源废气监测技术规范》（HJ/T397-2007）

（8）《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》（HJ/T373-2007）

（9）《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测技术规范》（HJ75-2017）

（10）《湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW超超临界燃煤机组工程环境影响报告

书》中国电力工程顾问集团中南电力设计院，2021年 5月；

（11）省生态环境厅关于《湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW 超超临界燃煤机组

工程环境影响报告书》（鄂环审[2021]105号），2021年 5月 20日；

（12）《湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW超超临界燃煤机组工程竣工环境保护

验收服务技术规范书》。
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三、建设项目工程概况

湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW 超超临界燃煤机组工程位于襄阳市宜城市小河

镇，新建 2×1000MW超超临界燃煤机组，新建配套脱硫、脱硫、除尘系统、供水排水

系统，及配套工程内容等。

3.1地理位置

本工程主厂区位于襄阳市宜城市小河镇梁堰村，北距襄阳市襄城区边界约 2.5km，

东距汉江（宜城段）约 4.0km，西距南漳县边界约 9.0km，东南距宜城市中心城区约

11.0km，西北距主厂区约 18.0km。主厂区用地红线范围占地面积 48.45hm2，电厂地理

位置图见图 3-1。

图 3-1 宜城电厂地理位置图
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3.2厂区平面布置

厂区总平面布置采用四列式布置形式，自西向东依次为配电装置区—冷却塔区—主

厂房区—煤场及厂区铁路站区。主厂房固定端朝南，向北扩建，朝西出线。

主厂房区位于厂区的中部，输煤栈桥主厂房扩建端引入煤仓间。主厂房长度为

202.80m，主厂房 A排柱轴线到烟囱中心线的距离为 231.05m。主厂房区域内，布置有

汽机房、除氧间、煤仓间、集控楼、锅炉、送风机、除尘器、引风机、烟囱及脱硫设施，

在 A 排外布置有主变压器、高厂变、起/备变等。

冷却塔区位于主厂房 A 排外，包含冷却塔、循环水泵房、出线铁塔。

500kV 配电装置位于冷却塔的西面，架空线通过转角构架以及铁塔与配电装置相

连，向西后折向南接入双河变，出线条件好。

贮煤场位于主厂房东侧，采用两座封闭式条形煤场，铁路专用线布置在煤场东侧。

辅助及附属设施主要布置于主厂房固定端，一字型排开，分别有生产调度楼、锅炉

补给水及工业废水处理车间、原水预处理车间、综合水泵房、危废暂存间等。本工程厂

内设置 1座容量 6.9×104m3的钢板大灰库，作为灰渣中转储存使用。

厂区规划有两个出入口，分别为进厂主出入口和物料出入口。主出入口正对综合办

公楼，物料出入口位于灰库附近。本工程新建厂外道路包括进厂道路和货运道路两部分，

新建进厂道路从厂址南面的小朱路引接，与主出入口连接，用于人员和办公车辆的通行，

长度约 0.04km；新建货运道路也从厂址南面的小朱路引接，与物料出入口连接，用于灰

渣、脱硫石膏、石灰石粉等物料运输车辆的通行，长度约 0.04km。

本工程厂区围墙内面积为 48.45hm2。厂区平面图见图 3-2。
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图 3-2 厂区平面图

3.3建设内容

项目名称：湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW超超临界燃煤机组工程

项目性质：新建

建设地点：湖北省襄阳市宜城市小河镇梁堰村

验收范围：1#机组工程竣工环境保护先期验收内容包括烟气脱硫处理设施、烟气脱

硝、烟气除尘和烟气 CEMS系统比对四个部分

本工程建设内容主要为新建 2×1000MW机组，配置 2台 2910.6t/h超超临界燃煤锅

炉，2台 1000MW超超临界一次中间再热、凝汽式汽轮机，2台 1000MW发电机。同步

建设脱硫、脱硝、除尘系统及各辅助设施。
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本工程采用连续工作制，机组设计日利用小时数 20小时，年利用小时数 4500小时。

本次检测的是 1#机组脱硫、脱硝、除尘环保设施工程，主要建设内容见表 3-1。

表 3-1 本工程 1#机组烟气处理设施主要建设内容

项目 环评要求建设情况 实际建设情况

主
体
工
程

机组规模

台数×汽轮发电
机组容量（MW）

台数×锅炉容量
（t/h）

台数×汽轮发电
机组容量（MW）

台数×锅炉容量
（t/h）

1×1000 1×2910.6 1×1000 1×2910.6

环
保
工
程

除尘系统

锅炉烟气采用三室五电场（一、

二电场配高频电源）的低低温静电除

尘器，除尘效率≥99.94%，再加上湿法

脱硫工艺附带除尘效率≥75%的除尘效

果，总除尘效率≥99.985%，烟尘排放

浓度小于 5mg/Nm3

1#机组锅炉实际设置一套低低温

三室五电场静电除尘器（菲达系列产

品），一、二电场采用高频电源。实际

建设情况满足设计指标要求。静电除尘

器除尘效率实测值为 99.95%（设计值

为≥99.94%），湿法脱硫工艺附带除尘

效率为 77.24%（设计值为≥75.0%）。

总除尘效率为 99.988%（设计值为≥

99.985%）。监测期间，烟气中烟尘排

放浓度最大值为 2.5mg/Nm3。

脱硫系统

采用高效石灰石-石膏湿法脱硫系

统，脱硫效率≥99.3％，控制烟气中 SO2

排放浓度小于 35mg/Nm3。

1#机组锅炉实际设置一套高效石

灰石-石膏湿法脱硫系统。实际建设情

况满足设计指标要求。锅炉脱硫设施脱

硫效率实测值为 99.52%（设计值为≥

99.3%）。监测期间，烟气中 SO2排放

浓度最大值为 9mg/Nm3。

脱硝系统

采用低氮燃烧+SCR脱硝工艺，还

原剂采用尿素，脱硝效率≥88%，氮氧

化物排放浓度小于 50mg/Nm3。

1#机组锅炉实际设置一套具有低

氮燃烧+SCR 脱硝工艺的脱硝装置（东

方锅炉系列产品）。实际建设情况满足

设计指标要求。锅炉脱硝设施脱硝效率

实测值为 89.12%（设计值为≥88%）。

监测期间，烟气中氮氧化物排放浓度最

大值为 42mg/Nm3。

烟囱
高 240m的双管套筒烟囱，单管出

口内径 8.0m。

两台锅炉共用一座 240m高的双

筒集束烟囱，单筒出口内径为 7.6m。
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3.4原辅材料来源、分析及消耗

3.4.1煤来源、分析及消耗

本工程燃煤来自用陕西省煤炭运销（集团）有限责任公司小保当原煤、内蒙古兖矿

集团有限公司的拉乌素和转龙湾原煤。本工程年燃煤量约为 331.38×104吨。燃煤经工程

配套建设的铁路专用线运至电厂后，于本期工程新建煤场堆存。

表 3-2本工程设计、校核及实际煤种煤质成分表

名称 符号 单位
煤质

设计煤种 校核煤种 1 校核煤种 2

收到基碳 Car % 58.37 57.06 54.43

收到基氢 Har % 3.48 2.78 3.06

收到基氧 Oar % 7.94 3.85 5.64

收到基氮 Nar % 1.16 0.92 1.03

全硫 Sar % 0.43 1.64 1.94

全水分 Mt % 11.80 10.50 8.80

收到基灰分 Aar % 16.82 23.25 25.10

空气干燥基水分 Mad % 5.32 1.96 2.24

干燥无灰基挥发份 Vdaf % 37.53 21.19 30.45

低位发热量 Qnet.ar KJ/kg 22.20 21.55 20.77

表 3-3本工程理论与实际燃煤用量表

煤种 小时耗煤量（t/h） 日耗煤量（t/d） 年耗煤量（104t/a）

设计煤种 736.4 14728 331.38

校核煤种 1 762.8 15256 343.26

校核煤种 2 797.4 15948 358.83

注：日利用小时按 20 小时计，锅炉设备年利用小时按 4500小时计。

3.4.2工艺流程及排污节点

本工程主要产品是电。原煤水铁联运送至电厂，经卸煤系统卸入煤仓，再经输煤及

制粉系统制成煤粉，由热风送入锅炉燃烧，将锅炉给水加热成高温高压蒸汽送入汽轮机

并带动发电机发电。电能通过配电装置送入电网系统。

煤粉燃烧后产生的烟气经 SCR脱硝装置、静电除尘器、石灰石-石膏法高效脱硫装

置后由单筒出口内径 7.6m、高 240m的双筒烟囱排入大气。除尘器收集的干灰贮入干灰

库，可直接向综合利用用户提供干灰，综合利用不畅时，运至铜板大灰库贮存。锅炉炉
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渣通过风冷干式排渣机连续排出，经过碎渣机破碎后，直接进中转渣仓，直接向综合利

用用户提供。生产过程中产生的工业废水和生活污水经分类处理后送复用水池回收利

用。工艺流程图见图 3-3。
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图 3-3 工艺流程图
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四、主要污染物及治理措施

4.1固定源燃煤锅炉排放烟气

本工程废气污染源主要是燃煤过程中产生的烟气，污染物主要为 SO2、烟尘、NOx

等。为控制污染物排放，烟尘采用配有高频电源的三室五电场低低温静电除尘器，除尘

器效率不小于 99.94%，湿法脱硫吸收塔设置高效除雾装置，附带 75%的除尘效率，总

的综合除尘效率不低于 99.985%，设计煤种、校核煤种 1、校核煤种 2的烟尘排放浓度

均低于 5mg/m3，可以满足《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020）》燃气轮

机组排放限值；对烟气中二氧化硫处理，采用石灰石—石膏湿法烟气脱硫，不设WGGH，

脱硫效率不小于 99.3%，设计煤种、校核煤种 1、校核煤种 2的 SO2排放浓度均低于

35mg/m3，可以满足《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020）》燃气轮机组排

放限值；对烟气氮氧化物处理，采用炉内低氮燃烧技术，控制锅炉出口 NOx排放浓度

≤400mg/m3，同步建设 SCR脱硝装置（还原剂采用尿素），采用 2+1布置，脱硝效率

为 88%，设计煤种、校核煤种 1、校核煤种 2的 NOx排放浓度均低于 50mg/m3，可以满

足《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020）》燃气轮机组排放限值。废气污

染源及污染物排放、治理情况见表 4-1。锅炉废气污染治理设施见图 4-1到 4-4。

表 4-1 废气污染源及污染物排放、治理情况

污染物来源 污染物种类 排放方式 排气高度(m) 治理措施

1#机组

锅炉烟气

SO2 连续

240

石灰石－石膏湿法脱硫

烟尘 连续 三室五电场低低温静电除尘

NOx 连续
低氮燃烧技术，选择性催化还原法

(SCR)工艺
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图 4-1 脱硝设施 图 4-2 静电除尘设施

图 4-3 脱硫设施 图 4-4烟囱排口
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4.2烟气处理设施供应、安装及投资情况

本工程烟气处理设施供应、安装及投资情况见表 4-2。

表 4-2 烟气处理设施供应、安装及投资情况一览表

序号 项目 费用（万元） 设备安装

1 低低温三室五电场
静电除尘器

12084
广东火电

2 烟气脱硝系统 11284

3 烟气脱硫系统 20984 福建龙净环保

4 烟囱及烟道 7209 / /



第 13 页 共 132 页

五、环评主要结论及环评批复要求

5.1环评主要结论

5.1.1烟气污染防治措施

采用配有高频电源的三室五电场低低温静电除尘器，除尘器效率不小于 99.94%，

湿法脱硫吸收塔设置高效除雾装置，附带 75%的除尘效率，总的综合除尘效率不低于

99.985%，设计煤种、校核煤种 1、校核煤种 2的烟尘排放浓度均低于 5mg/m3。

采用石灰石—石膏湿法烟气脱硫，不设WGGH，脱硫效率不小于 99.3%，设计煤种、

校核煤种 1、校核煤种 2的 SO2排放浓度均低于 35mg/m3，可以满足《煤电节能减排升

级与改造行动计划（2014-2020）》燃气轮机组排放限值。

采用炉内低氮燃烧技术，控制锅炉出口 NOx 排放浓度≤400mg/m3，同步建设 SCR

脱硝装置（还原剂采用尿素），采用 2+1布置，脱硝效率为 88%，设计煤种、校核煤种

1、校核煤种 2的 NOx排放浓度均低于 50mg/m3，可以满足《煤电节能减排升级与改造

行动计划（2014-2020）》燃气轮机组排放限值。

本工程采用 SCR+高效静电除尘+设有高效除尘除雾一体化装置的湿法脱硫装置协

同控制烟气中汞的排放浓度，协同脱汞效率可达 70%以上，设计煤种、校核煤种 1、校

核煤种 2的汞及其化合物排放浓度均低于 0.03mg/m3（GB13223特别排放限值）。

本工程两台炉合用一座 240m的双管套筒烟囱，单管出口内径 8.0m。高烟囱排放有

利于空气污染物的稀释扩散，从而降低污染物落地浓度。安装烟气在线连续监测系统，

对 SO2、NOx和烟尘排放进行在线监测。

5.2环评批复要求

省生态环境厅关于《关于湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW超超临界燃煤机组工

程环境影响报告书》的批复（鄂环审[2021]105号）的主要内容如下：

一、湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW 超超临界燃煤机组工程 (项目代码：

2020-420684-44-02-059574）主厂区厂址位于襄阳市宜城市小河镇梁堰村，封闭灰棚位

于主厂区厂址南侧 18km处的雷河镇泉水村内。工程属于新建项目，建设内容为 2台 100

万千瓦超超临界燃煤发电机组，配套 2 台 2910.6t/h燃煤锅炉，同步建设烟气脱硝、除

尘、脱硫等环保设施，配套建设全封闭煤场、取水排水系统等公辅设施。

经省发改委、省能源局公示，项目两台 100万千瓦机组均调整纳入了国家“十三五”
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煤电建设规划，符合国家产业政策。项目用地为工业用地，建设地点符合城市总体规划

和土地利用规划，满足清洁生产的要求。在全面落实报告书提出的各项污染防治、环境

风险防范及应急等措施和要求后，项目实施对环境的不利影响可得到缓解和控制。我厅

原则同意报告书所列建设项目的性质、规模、地点、生产工艺及环境保护对策措施。

二、在工程设计、建设和运行期环境管理等方面应重点做好以下工作：

（一）按照“环保优先、绿色发展”的目标定位和循环经济、清洁生产的理念，进

一步优化生产工艺和污染治理设施，减少污染物排放，提高全厂清洁生产水平。

（二）严格落实大气污染防治措施。两台锅炉烟气采用“低氮燃烧+SCR脱硝+三室

五电场低低温静电除尘+石灰石-石膏湿法脱硫”处理工艺，处理后的两台锅炉烟气合用

一座高 240米、出口内径 8.0米的烟囱向外排放。安装烟气排放连续监测系统（CEMS)

对二氧化硫、氮氧化物、烟尘排放进行在线监测，落实自行监测相关要求。烟气中二氧

化硫、氮氧化物和烟尘的排放浓度满足《煤电节能减排升级与改造行动计划(2014-2020)》

中超低排放要求（二氧化硫 35毫克/立方米，氮氧化物 50毫克/立方米，烟尘 10毫克/

立方米)，汞及其化合物的排放浓度满足《火电厂大气污染物排放标准》(GB13223-2011）

中限值要求。在原辅料装卸、存储、输送环节，设置配有雾炮抑尘系统的全封闭条形煤

场用于储煤，采用带式输送机和全密闭栈桥进行厂内输煤；翻车机室各转运点卸料及受

料点均设置干雾抑尘装置，采用密闭自卸汽车运输灰渣、脱硫石膏、石灰石；在碎煤机

室、煤仓间落煤点及石灰石粉仓、灰库、渣仓顶部设置布袋除尘器，降低粉尘排放。事

故情况下，加湿后的干灰、渣及脱硫石膏均通过密闭自卸汽车运至封闭灰棚区。封闭灰

棚内设置喷淋装置，在灰渣卸载、堆填、碾压过程中进行喷洒抑尘，堆至设计堆灰高度

后采取土工布覆盖。优化灰渣运输路线。加强运输车辆管理，提高清洁运输水平。

（三）严格落实水污染防治措施。略。

（四）严格落实噪声污染防治措施。略。

（五）严格落实固体废物污染防治措施。略。

（六）加强土壤、地下水污染防治。略。

（七）落实各项环境风险事故防范措施，制定完善环境风险应急预案。在项目投入

生产前，按照《突发环境事件应急管理办法》(环境保护部令第 34号)的要求，将环境风

险防范和应急预案进行备案。完善环境风险事故预防和应急处理措施，加强职工培训，



第 15 页 共 132 页

定期开展环境风险应急防范预案演练，做好项目所在区域生态环境协调工作。重点针对

厂内各设施可能产生的有毒有害物质泄漏、大气污染物（含恶臭物质）的产生与扩散以

及可能的事故风险，建立健全风险防控体系和事故排放污染物收集系统。落实危险废物

的储运过程风险防范措施，做好储罐及管道阀门的管理与定期维护，全厂设置足够容积

的事故应急池。加大风险监控力度，防治污染扩散。你公司应按承诺落实灰渣处置应急

方案。若出现灰渣、石膏存储容量紧张，备用贮灰场无法及时建成投入使用时，你公司

应采取停产或减产等措施，确保项目产生的全部灰渣、石膏得到合法、安全处置，确保

生态环境安全。备用贮灰场在开工建设前须按规定履行环境影响评价手续。

（八）按报告书要求落实施工期环境保护措施，略。

（九）按照国家和地方有关规定设置规范的污染物排放口和固体废物堆放场，并设

立标志牌。根据《国家重点监控企业自行监测及信息公开办法（试行)》、《污染源自

动监控管理办法》、《火电行业排污许可证申请与核发技术规范》、《排污单位自行监

测技术指南火力发电及锅炉》以及国家或地方污染物排放（控制）标准、环境监测技术

规范等有关要求，完善企业监测方案及监测计划。烟囱应按规范要求预留永久性监测口，

安装二氧化硫、氮氧化物、颗粒物等指标在线监测装置，并与生态环境部门联网，定期

进行比对监测和校准。

（十）项目投运后应按计划做好污染源自行监测和土壤、地下水等周边环境质量监

测工作，监测结果须报当地生态环境主管部门备案,重点关注汞及其化合物在土壤中累积

环境影响。对脱硫剂、脱硝剂等烟气净化用消耗性物资、材料应当实施计量并计入台账。

三、项目建成后新增废气污染物排放量为：二氧化硫 870.98吨/年，氮氧化物 1298.66

吨/年，烟粉尘 123.67吨/年。根据《湖北省生态环境厅关于湖北能源集团襄阳（宜城）

2×1000MW超超临界燃煤机组工程项目主要大气污染物排放总量指标来源的函》（鄂

环函[2020]375号），项目总量指标来源于湖北省能源集团内部调剂，新增污染物总量

指标已进行倍量替代。按照《关于加强重点行业建设项目区域削减措施监督管理的通知》

（环办环评[2020]36号）有关要求，需对新增主要污染物实行区域倍量削减。襄阳市人

民政府制定了《湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW超超临界燃煤机组工程区域削减方

案》（以下简称《区域削减方案》），并承诺将按照《区域削减方案》督促有关单位落

实相关削减措施，将二氧化硫、氮氧化物、烟尘的削减量作为该项目的区域削减指标来
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源。襄阳市要严格履行承诺，《区域削减方案》中的削减污染物量不得用于其他项目。

四、初步设计阶段应进一步优化细化环境保护设施，在环保篇章中落实防治生态破

坏和环境污染的各项措施及投资。在施工招标文件、施工合同和工程监理合同文件中明

确环保条款和责任。

五、在工程施工和运营过程中，应建立畅通的公众参与平台，加强与周边公众的沟

通，及时解决公众提出的环境问题，满足公众合理的环境保护要求。定期发布企业环境

信息，主动接受社会监督。

六、项目建设必须严格执行配套的环境保护设施与主体工程同时设计、同时施工、

同时投入使用的环境保护“三同时”制度。在项目建成后必须按规定程序进行竣工环境

保护验收。总量指标来源替代项目执行情况一并纳入本工程竣工环保验收检查内容。经

验收合格后，项目方可正式投入运行。

七、本项目投运前，你公司应当在规定时间内向当地排污许可证核发机关申请申领

排污许可证，报告书和批复中与《排污许可证申请与核发技术规范》相关的内容应当纳

入排污许可证，按证排污并落实证后管理相关要求。区域削减方案落实情况应当纳入各

出让减排量的排污单位的排污许可证。

八、做好人员培训和内部管理工作。建立完善的环境管理制度和有效的环境管理体

系，明确环境管理岗位职责要求和责任人，制定岗位培训计划等。应对操作人员、技术

人员及管理人员进行相关法律法规和专业技术、安全防护、紧急处理等理论知识和操作

技能培训。建立健全内部管理制度，包括目标责任管理制度、危险废物接收制度、交接

班及运行登记制度、监测制度、设施维护制度等。做好档案管理，包括内部管理制度档

案、环评资料档案、“三同时”资料档案、危险废物转移联单档案、监测报告档案、生态

环境部门现场检查记录档案、设施维护档案、公文函件档案等。

九、项目的环境影响评价文件经批准后，如项目的性质、规模、地点或者污染防治、

防止生态破坏的措施发生重大变动的,建设单位应当重新报批本项目的环境影响评价文

件。自本批复下发之日起超过五年，该项目方决定开工建设的，应当在开工建设前将环

境影响报告书报我厅重新审核。

十、请襄阳市政府按照承诺落实区域削减方案，你公司按照承诺督促鄂州电厂落实

减排措施。
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十一、请襄阳市生态环境局负责该项目“三同时”监督检查和日常监督管理。省环

境执法监督局负责不定期现场监督检查。

十二、你公司应在收到本批复后 20个工作日内,将批准后的环境影响报告书送襄阳

市生态环境局和襄阳市生态环境局宜城分局，并按规定接受各级生态环境主管部门的监

督检查。
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六、验收监测评价标准

6.1烟气验收监测执行标准

锅炉大气污染物排放执行《火电厂大气污染物排放标准》(GB 13223-2011)表 1中新

建燃煤锅炉排放限值及《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014－2020年）》中超低

排放要求（在基准氧含量 6％条件下，烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度分别不高于

10、35、50毫克/立方米）。

表 6-1 验收监测执行标准限值

类别
监测

对象
污染物 标准限值 来源

污染物排放

监控位置

固定

源有

组织

废气

燃煤

锅炉

烟气

烟尘 10mg/m3 符合《火电厂大气污染物排放标准》

(GB 13223-2011)表 1中新建燃煤锅

炉排放限值，满足《煤电节能减排

升级与改造行动计划（2014－2020
年）》中超低排放要求（在基准氧

含量 6％条件下，烟尘、二氧化硫、

氮氧化物排放浓度分别不高于 10、
35、50毫克/立方米） 烟囱排口

二氧化硫 35mg/m3

氮氧化物 50mg/m3

汞及其

化合物
0.03mg/m3

GB 13223-2011

《火电厂大气污染物排放标准》

表 1中新建燃煤锅炉
烟气黑度

（林格曼黑

度，级）

1
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6.2 CEMS比对验收标准及考核指标

表 6-2 CEMS 比对验收标准及考核指标

验收标准 比对检测项目 考核指标

HJ/T 75-2017
《固定污染源

烟气排放连续

监测技术规

范》

颗粒物 准确度

排放浓度＞200 mg/m3时，相对误差不超过

±15%。

100mg/m3＜排放浓度≤200mg/m3时，相对误

差不超过±20%
50mg/m3＜排放浓度≤100mg/m3时，相对误差

不超过±25%
20mg/m3＜排放浓度≤50mg/m3时，相对误差

不超过±30%
10mg/m3＜排放浓度≤20mg/m3时，绝对误差

不超过±6mg/m3

排放浓度≤10mg/m3，绝对误差不超过

±5mg/m3

二氧化硫 准确度

排放浓度≥715mg/m3时，相对准确度≤15%

143mg/m3≤排放浓度<715mg/m3时，绝对误差

不超过±57mg/m3

57mg/m3≤排放浓度<143mg/m3时，相对误差

不超过±30%
排放浓度<57mg/m3时，绝对误差不超过

±17mg/m3

氮氧化物 准确度

排放浓度≥513mg/m3时，相对准确度≤15%

103mg/m3≤排放浓度<513mg/m3时，绝对误差

不超过±41mg/m3

41mg/m3≤排放浓度<103mg/m3时，相对误差

不超过±30%
排放浓度<41mg/m3，绝对误差不超过

12mg/m3

含氧量 准确度
>5.0%时，相对准确度≤15%

≤5.0%时，绝对误差不超过±1.0%

烟气流速 相对误差
流速＞10m/s时，不超过±10%
流速≤10m/s时，不超过±12%

烟气温度 绝对误差 不超过±3℃

烟气湿度 准确度
烟气湿度＞5.0%时，相对误差不超过±25%

烟气湿度≤5.0%时，绝对误差不超过±1.5%
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七、验收监测内容及质量控制

7.1验收监测期间工况监督

验收监测期间，由专人负责监视生产工况，按实际生产负荷率不低于 75%进行监督

控制控制，当生产负荷率低于 75％时，应立即停止监测，以保证监测数据的有效性和代

表性。

7.2验收监测内容与点位设置

有组织废气监测内容见表 7-1。

表 7-1 有组织排放废气监测点位、项目及频次一览表

监测点位 监测断面 监测项目 监测频次

1#机组脱硝装置前后

烟道 A侧进口（◎1）

烟气参数、氮氧化物、

脱硝效率

检测 2天，3次/天

烟道 A侧出口（◎2）

烟道 B侧进口（◎3）

烟道 B侧出口（◎4）

1#机组静电除尘器前后

除尘器 A进口（◎5）

烟气参数、烟尘、除

尘效率

除尘器 A出口（◎6）

除尘器 B进口（◎7）

除尘器 B出口（◎8）

除尘器 C进口（◎9）

除尘器 C出口（◎10）

除尘器 D进口（◎11）

除尘器 D出口（◎12）

除尘器 E进口（◎13）

除尘器 E出口（◎14）

除尘器 F进口（◎15）

除尘器 F出口（◎16）

1#机组脱硫塔前 脱硫塔进口（◎17）
烟气参数、烟尘、二

氧化硫

烟囱总排口 烟囱总排口（◎18）

烟气参数、烟尘、二

氧化硫、氮氧化物、

氨、汞及其化合物、

脱硫效率、烟气黑度
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图 7-1 监测点位示意图
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7.3验收监测分析方法

本项目监测分析方法见表 7-5。

表 7-5 监测方法及仪器设备一览表

类别 检测项目 分析方法及依据 检测仪器及型号 检出限

有组织

废气

二氧化硫

《固定污染源排气中二氧化硫的测定

定电位电解法》 HJ 57-2017

自动烟尘（气）测

试仪 3012H、

低浓度自动烟尘

烟气综合测试仪

ZR-3260D

3 mg/m3

《固定污染源废气二氧化硫的测定 非

分散红外吸收法》HJ 629-2011

氮氧化物

《固定污染源废气氮氧化物的测定 非

分散红外吸收法》HJ 692-2014
3 mg/m3

《固定污染源废气 氮氧化物的测定 定

电位电解法》 HJ 693-2014

烟尘

《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测

定 重量法》 HJ 836-2017
1.0 mg/m3

《固定污染源排气中颗粒物测定与气态

污染物采样方法》 GB/T 16157-1996
/

烟气参数
《固定污染源排气中颗粒物测定与气态

污染物采样方法》 GB/T 16157-1996
/

氨
《环境空气和废气 氨的测定 纳氏试剂

分光光度法》 HJ 533-2009

紫外可见分光光

度计 TU-1901
0.25 mg/m3

汞及其

化合物

《固定污染源废气 汞的测定 冷原子吸

收分光光度法 (暂行)》HJ 543-2009

冷原子吸收

测汞仪
2.5×10-3mg/m3

烟气黑度
固定污染源排放烟气黑度的测定

林格曼烟气黑度图法 HJ/T 398-2007
/ /

7.4质量保证和质量控制

为了确保监测数据具有代表性、可靠性、准确性，对本次监测全过程包括布点、采

样、实验室分析、数据处理等各环节均实施质量控制，具体措施为：

（1）验收监测过程适时监视生产工况，保证监测期间生产和环保实施正常运行，

确保实际生产负荷率达到设计规模的 75%以上。

（2）现场监测前、后对烟尘采样器流量进行校核。采用国家有证标气，在测试前

按监测因子不同用标准气体其进行校核（标定）。

（3）有组织废气样品采集、运输、保存全过程均按照《固定源废气监测技术规范》

（HJ/T 397-2007）标准/规范的要求进行。
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（4）检测分析方法采用国家有关部门颁布的标准（或推荐）方法，监测人员均持

证上岗。

（5）监测过程均严格按照国家标准与技术规范实施，监测活动全过程均按照本公

司质量管理规定实施质量控制。

（6）检测分析仪器均经计量部门校准，处于良好工作状态，且在有效期内使用。

（7）检测数据和检测报告实行三级审核。

7.5质量控制措施结果

表 7-6 有组织废气质控结果一览表

检测类型 检测项目 质控样编号 质控方式 质控要求
测试结果 结果

判定采样前 采样后

废气

一氧化氮 211902014

标气测试

(20.6±1.0 )

mg/m3
20mg/m3 21mg/m3 合格

二氧化氮 197602165
(99.7±5.0 )

mg/m3
96mg/m3 98mg/m3 合格

二氧化硫 154411114
(24.2±4.4)

mg/m3
24mg/m3 25mg/m3 合格

氧气 110205154 (9.80±0.5)% 9.9% 10.0% 合格

氨 206913

质控样

（0.992±0.060）

mg/L
1.03mg/L 合格

汞及其化

合物

QC-Hg-2020

56-1

（1.64±0.19）

μg/L
1.68μg/L 合格
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八、验收监测结果及评价

8.1验收监测期间工况

验收监测期间，本工程 1#机组正常运行，机组发电量负荷和锅炉蒸汽负荷均在 75％

以上，满足建设项目竣工环境保护验收监测对生产负荷率 75%的要求。监测期间本工程

实际生产工况见表 8-1。

表 8-1 验收监测期间生产工况

日期 时间 设计负荷（MW） 机组负荷（MW） 负荷率（%）

2023.07.18

19:00 1000 755.17 75.51

20:00 1000 754.89 75.49

21:00 1000 756.56 75.65

22:00 1000 754.04 75.40

23:00 1000 754.60 75.46

2023.07.19

0:00 1000 755.22 75.52

1:00 1000 754.29 75.42

2:00 1000 754.59 75.46

3:00 1000 755.05 75.50

4:00 1000 753.52 75.35

8.2入炉煤质分析结果

验收监测期间，根据鄂州电厂化验室提供的煤质分析数据，1#机组工程验收期间燃

煤锅炉炉前煤质分析结果见表 8-2。

表 8-2 1#机组燃煤锅炉入炉煤质分析结果一览表

取样日期
空干基水分

(%)
空干基灰分

(%)
空干基挥发分

(%)
低位发热量

(MJ/kg)
含硫

(%)

2023.07.17 5.72 13.62 29.80 23.331 0.72

2023.07.18 5.54 12.90 30.27 23.186 0.85

2023.07.19 5.81 14.38 30.05 23.310 0.94

2023.07.20 6.10 14.72 29.63 23.053 0.89
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8.3有组织废气监测结果及评价

锅炉废气监测结果见表 8-3～8-9。

本次验收监测，实测 1#机组外排烟气中烟尘、二氧化硫及氮氧化物最大排放浓度分

别为 2.5mg/m3、9mg/m3和 23mg/m3，烟气黑度小于林格曼 1级，均符合《火电厂大气

污染物排放标准》(GB 13223-2011)表 1中新建燃煤锅炉排放限值，满足《煤电节能减排

升级与改造行动计划（2014－2020年）》中超低排放限值要求（在基准氧含量 6％条件

下，烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度分别不高于 10、35、50毫克/立方米）。1#机

组除尘器除尘效率为 99.95%（设计值为≥99.94%），湿法脱硫工艺附带除尘效率为

77.24%（设计值为 75.0%），总除尘效率为 99.988%（设计值为≥99.985%）。脱硫设

施脱硫效率为 99.52%（设计值为≥99.3%），脱硝设施脱硝效率为 89.12%（设计值为≥

88%）。

表 8-3 脱硝废气监测结果一览表（监测时间：2023.07.18）

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

1#机组

脱硝 A

侧进口

◎1

温度 ℃ 367 367 367 367

静压 kPa -0.73 -0.67 -0.65 -0.68

流速 m/s 16.7 17.0 17.4 17.0

标干风量 Nm3/h 1567934 1593693 1629368 1596998

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.2 5.4 5.2 5.3

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 337 348 363 349

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 320 335 345 333

1#机组

脱硝 A

侧出口

◎2

温度 ℃ 352 352 352 352

静压 kPa -1.16 -1.16 -1.22 -1.18

流速 m/s 6.4 6.4 6.5 6.4

标干风量 Nm3/h 1622475 1626791 1648407 1632558

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.4 6.4 6.3

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 37 31 41 36



第 26 页 共 132 页

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 37 32 42 37

脱硝效率 % 88.44 90.45 87.83 88.91

1#机组

脱硝 B

侧进口

◎3

温度 ℃ 368 368 368 368

静压 kPa -0.65 -0.61 -0.59 -0.62

流速 m/s 15.5 16.2 16.8 16.2

标干风量 Nm3/h 1449941 1523565 1572735 1515414

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.6 5.7 5.7 5.7

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 365 359 354 359

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 356 352 347 352

1#机组

脱硝 B

侧出口

◎4

温度 ℃ 359 359 359 359

静压 kPa -1.14 -1.14 -1.13 -1.14

流速 m/s 5.9 6.1 5.9 6.0

标干风量 Nm3/h 1467697 1535017 1468211 1490308

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.7 6.6 6.6 6.6

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 36 32 37 35

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 38 33 39 37

脱硝效率 % 89.33 90.63 88.76 89.57

表 8-4 脱硝废气监测结果一览表（监测时间 2023.07.19）

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

1#机组

脱硝 A

侧进口

◎1

温度 ℃ 378 378 378 378

静压 kPa -0.66 -0.66 -0.64 -0.65

流速 m/s 16.3 16.1 16.3 16.2

标干风量 Nm3/h 1500674 1488984 1509075 1499578

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.1 5.2 5.1 5.1
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检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 330 339 342 337

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 311 322 323 319

1#机组

脱硝 A

侧出口

◎2

温度 ℃ 373 373 373 373

静压 kPa -0.66 -0.64 -0.66 -0.65

流速 m/s 6.6 6.9 6.8 6.8

标干风量 Nm3/h 1559480 1635282 1615523 1603428

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.4 6.2 6.3

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 32 36 35 34

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 33 37 35 35

脱硝效率 % 89.39 88.51 89.16 89.02

1#机组

脱硝 B
侧进口

◎3

温度 ℃ 380 380 380 380

静压 kPa -0.76 -0.74 -0.75 -0.75

流速 m/s 16.3 15.8 16.3 16.1

标干风量 Nm3/h 1499159 1447284 1494210 1480218

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.6 5.7 5.5 5.6

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 330 322 334 329

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 321 316 323 320

1#机组

脱硝 B

侧出口

◎4

温度 ℃ 374 374 374 374

静压 kPa -0.68 -0.66 -0.72 -0.69

流速 m/s 6.9 7.2 6.7 6.9

标干风量 Nm3/h 1624193 1700200 1576790 1633728

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.4 6.5 6.4 6.4

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 37 32 34 34

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 38 33 35 35

脱硝效率 % 88.16 89.56 89.16 88.96
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表 8-5 静电除尘废气监测结果一览表（监测时间：2023.07.18）

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

除尘 A

进口◎5

温度 ℃ 112 110 112 111

静压 kPa -2.22 -2.24 -2.26 -2.24

流速 m/s 5.8 5.1 5.1 5.3

标干风量 Nm3/h 452406 403436 398353 418065

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.5 6.3

颗粒物浓度（实测） mg/m3 16811.3 17639.1 17459 17303.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16924.1 17877.5 18061 17620.9

除尘 A

出口◎6

温度 ℃ 110 109 111 110

静压 kPa -2.36 -2.34 -2.37 -2.36

流速 m/s 12.9 12.6 12.3 13

标干风量 Nm3/h 466601 453932 440436 453656

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.2 6.6 6.7 7

颗粒物浓度（实测） mg/m3 9.7 8.9 8.6 9.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.8 9.3 9.0 9.4

除尘效率 % 99.94 99.95 99.95 99.95

除尘 B

进口◎7

温度 ℃ 108 111 113 111

静压 kPa -2.25 -2.37 -2.34 -2.32

流速 m/s 5.1 5.2 5.0 5.1

标干风量 Nm3/h 409827 406374 392286 402829

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.3 5.5 5.8 5.5

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17454.7 16534.9 17679.3 17223.0

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16676.5 16001.5 17446.7 16708.2

除尘 B

出口◎8

温度 ℃ 108 109 110 109

静压 kPa -2.37 -2.39 -2.41 -2.39

流速 m/s 12.2 12.0 12.1 12
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检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

标干风量 Nm3/h 443720 434505 437670 438632

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.2 6.0 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 8.9 9.2 9.1 9.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.1 9.3 9.1 9.2

除尘效率 % 99.95 99.94 99.95 99.95

除尘 C

进口◎9

温度 ℃ 112 111 112 112

静压 kPa -2.32 -2.33 -2.38 -2.34

流速 m/s 5.1 5.0 5.0 5.0

标干风量 Nm3/h 404249 396098 382558 394302

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.2 6.3 6.2 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17265.0 16406.0 16274.3 16648.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17498.3 16740.8 16494.2 16911.1

除尘 C

出口

◎10

温度 ℃ 109 108 110 109

静压 kPa -2.43 -2.48 -2.50 -2.47

流速 m/s 12.0 11.9 12.0 12

标干风量 Nm3/h 434963 429697 431647 432102

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.2 6.0 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 8.7 9.2 10.2 9.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 8.9 9.3 10.2 9.5

除尘效率 % 99.95 99.94 99.94 99.94

除尘 D

进口

◎11

温度 ℃ 112 110 113 112

静压 kPa -2.39 -2.33 -2.33 -2.35

流速 m/s 5.0 5.1 4.8 5.0

标干风量 Nm3/h 394585 408092 380996 394558

基准氧含量 % 6 6 6 6
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检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

实测氧含量 % 5.7 5.6 5.5 5.6

颗粒物浓度（实测） mg/m3 16398.0 16264.1 17476.2 16712.8

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16076.5 15841.7 16912.5 16276.9

除尘 D

出口

◎12

温度 ℃ 108 109 109 109

静压 kPa -2.51 -2.50 -2.52 -2.51

流速 m/s 12.9 12.8 12.2 13

标干风量 Nm3/h 466160 461784 438820 455588

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.0 6.9 6.2 6.4

颗粒物浓度（实测） mg/m3 7.9 7.0 8.8 7.9

颗粒物浓度（折算） mg/m3 7.9 7.4 8.9 8.1

除尘效率 % 99.95 99.95 99.95 99.95

除尘 E

进口

◎13

温度 ℃ 113 113 112 113

静压 kPa -2.35 -2.32 -2.31 -2.33

流速 m/s 5.0 4.9 4.9 4.9

标干风量 Nm3/h 393340 381476 385733 386850

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.0 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17023.0 17594.4 17935.4 17517.6

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17137.2 17832.2 17935.4 17634.9

除尘 E

出口

◎14

温度 ℃ 110 111 110 110

静压 kPa -2.46 -2.46 -2.43 -2.45

流速 m/s 11.6 11.8 11.8 12

标干风量 Nm3/h 419026 423282 423971 422093

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.0 6.1 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 10.9 7.0 8.9 8.9

颗粒物浓度（折算） mg/m3 11.1 7.0 9.0 9.0
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检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

除尘效率 % 99.94 99.96 99.95 99.95

除尘 F

进口

◎15

温度 ℃ 112 113 111 112

静压 kPa -2.30 -2.28 -2.27 -2.28

流速 m/s 4.8 5.0 4.8 4.9

标干风量 Nm3/h 375528 390929 375541 380666

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.3 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17183.7 17363.9 16060.5 16869.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17299.0 17598.5 16388.3 17095.3

除尘 F

出口

◎16

温度 ℃ 109 110 108 109

静压 kPa -2.53 -2.48 -2.45 -2.49

流速 m/s 11.8 11.7 11.8 11.8

标干风量 Nm3/h 426341 420353 426183 424292

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.4 6.5 6.4

颗粒物浓度（实测） mg/m3 9.2 10.5 7.8 9.2

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.4 10.8 8.1 9.4

除尘效率 % 99.95 99.94 99.95 99.95

表 8-6 静电除尘废气监测结果一览表（监测时间：2023.07.19）

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

除尘 A

进口◎5

温度 ℃ 112 108 110 110

静压 kPa -2.34 -2.39 -2.36 -2.36

流速 m/s 5.1 5.2 5.3 5.2

标干风量 Nm3/h 401252 415620 421291 412721

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.0 6.2 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17993.9 16867.0 17160.9 17340.6
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检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

颗粒物浓度（折算） mg/m3 18114.7 16867.0 17392.8 17458.2

除尘 A

出口◎6

温度 ℃ 110 109 109 109

静压 kPa -2.54 -2.47 -2.45 -2.49

流速 m/s 12.1 12.2 12.1 12

标干风量 Nm3/h 435700 441279 438657 438545

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.2 6.3 6.2 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 10.2 8.7 8.9 9.3

颗粒物浓度（折算） mg/m3 10.3 8.9 9.0 9.4

除尘效率 % 99.94 99.95 99.95 99.95

除尘 B

进口◎7

温度 ℃ 113 111 112 112

静压 kPa -2.35 -2.36 -2.43 -2.38

流速 m/s 4.8 5.1 5.0 5.0

标干风量 Nm3/h 374378 404633 390522 389844

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.3 6.2 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 18335.2 17021.7 18116.5 17824.5

颗粒物浓度（折算） mg/m3 18458.3 17369.1 18361.3 18062.9

除尘 B

出口◎8

温度 ℃ 109 110 109 109

静压 kPa -2.45 -2.48 -2.47 -2.47

流速 m/s 11.9 12.1 12.1 12.0

标干风量 Nm3/h 430939 437045 436672 434885

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.3 6.2 6.3

颗粒物浓度（实测） mg/m3 11.7 8.7 10 10.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 11.9 8.9 10.1 10.3

除尘效率 % 99.94 99.95 99.94 99.94

除尘 C

进口◎9

温度 ℃ 111 113 112 112

静压 kPa -2.32 -2.31 -2.35 -2.33
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检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

流速 m/s 5.0 5.0 5.3 5.1

标干风量 Nm3/h 404098 396968 415761 405609

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.1 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17178.9 17265.7 16817.6 17087.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17294.2 17499.0 16930.5 17241.2

除尘 C

出口

◎10

温度 ℃ 110 108 108 109

静压 kPa -2.49 -2.47 -2.44 -2.47

流速 m/s 11.9 11.7 11.7 11.8

标干风量 Nm3/h 430476 425690 425510 427225

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.3 6.2 6.3

颗粒物浓度（实测） mg/m3 10.2 9.2 9.8 9.7

颗粒物浓度（折算） mg/m3 10.4 9.4 9.9 9.9

除尘效率 % 99.94 99.95 99.94 99.94

除尘 D

进口

◎11

温度 ℃ 111 114 113 113

静压 kPa -2.35 -2.31 -2.32 -2.33

流速 m/s 4.9 4.8 5.0 4.9

标干风量 Nm3/h 391961 381434 394371 389255

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.0 6.1 5.9 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 16705.6 16679.4 16586.2 16657.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16705.6 16791.3 16476.4 16657.8

除尘 D

出口

◎12

温度 ℃ 109 110 110 110

静压 kPa -2.43 -2.46 -2.45 -2.45

流速 m/s 12.3 12.1 12.2 12.2

标干风量 Nm3/h 447743 438967 440587 442432

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.0 6.1 6.0
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检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

颗粒物浓度（实测） mg/m3 8.2 8.8 9.5 8.8

颗粒物浓度（折算） mg/m3 8.3 8.8 9.6 8.9

除尘效率 % 99.95 99.95 99.94 99.95

除尘 E

进口

◎13

温度 ℃ 111 114 112 112

静压 kPa -2.33 -2.29 -2.27 -2.30

流速 m/s 4.8 5.1 5.0 5.0

标干风量 Nm3/h 384125 397588 382582 388098

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.0 6.0 6.1 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17111.6 17083.8 16946.9 17047.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17111.6 17083.8 17060.6 17085.3

除尘 E

出口

◎14

温度 ℃ 109 108 109 109

静压 kPa -2.45 -2.48 -2.43 -2.45

流速 m/s 11.4 11.5 11.5 11

标干风量 Nm3/h 413722 418656 414929 415769

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.0 6.0 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 9.7 8.2 9.3 9.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.8 8.2 9.3 9.1

除尘效率 % 99.94 99.95 99.95 99.95

除尘 F

进口

◎15

温度 ℃ 112 113 111 112

静压 kPa -2.34 -2.33 -2.31 -2.33

流速 m/s 4.6 4.9 4.9 4.8

标干风量 Nm3/h 360260 384819 390910 378663

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.0 5.9 6.0 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 16864.8 17179.8 16481.4 16842.0

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16864.8 17066 16481.4 16804.1
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检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

除尘 F

出口

◎16

温度 ℃ 108 109 110 109

静压 kPa -2.43 -2.43 -2.44 -2.43

流速 m/s 12.0 12.2 12.2 12

标干风量 Nm3/h 437790 440163 441406 439786

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.0 6.1 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 9 7.3 8.7 8.3

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.1 7.3 8.8 8.4

除尘效率 % 99.95 99.96 99.95 99.95

表 8-7 脱硫废气监测结果一览表（监测时间：2023.07.18）

检测

点位
检测项目 单位

检测结果
标准

限值

第一组 第二组 第三组 平均值

1#机组

脱硫进

口◎17

温度 ℃ 102 104 101 102 /

静压 kPa 1.43 1.41 1.41 1 /

流速 m/s 13.3 13.7 13.3 13 /

标干风量 Nm3/h 2406856 2456012 2402409 2421759 /

基准氧含量 % 6 6 6 6 /

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.2 6 /

颗粒物排放

浓度（实测）
mg/m3 10.5 9.9 8.6 9.7 /

颗粒物排放

浓度（折算）
mg/m3 10.6 10.0 8.7 9.8 /

二氧化硫

浓度（实测）
mg/m3 1750 1736 1760 1749 /

二氧化硫

浓度（折算）
mg/m3 1762 1759 1784 1768 /

1#机组

脱硫出

口（烟

温度 ℃ 50 52 53 52 /

静压 kPa -0.00 0.00 -0.01 0.00 /

流速 m/s 18.1 18.4 19.0 18.5 /
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检测

点位
检测项目 单位

检测结果
标准

限值

第一组 第二组 第三组 平均值

囱排

口）

◎18

标干风量 Nm3/h 2334357 2351161 2418402 2367973 /

基准氧含量 % 6 6 6 6 /

实测氧含量 % 6.5 6.5 6.7 6.6 /

汞及其化合物（2）

浓度（实测）
mg/m3 0.003 0.006 0.004 0.004 /

汞及其化合物

浓度（折算）
mg/m3 0.003 0.006 0.004 0.004 0.03

汞及其化合物

排放量
kg/h 0.007 0.014 0.009 0.010 /

颗粒物排放

浓度（实测）
mg/m3 1.8 2.4 2.1 2.4 /

颗粒物排放

浓度（折算）
mg/m3 1.9 2.5 2.2 2.5 10

颗粒物排放量 kg/h 4.20 5.64 5.08 4.97 /

氮氧化物

浓度（实测）
mg/m3 19 14 21 18 /

氮氧化物

浓度（折算）
mg/m3 20 14 22 19 50

氮氧化物排放量 kg/h 44.4 32.9 50.8 42.7 /

二氧化硫

浓度（实测）
mg/m3 9 9 9 9 /

二氧化硫

浓度（折算）
mg/m3 9 9 9 9 35

二氧化硫排放量 kg/h 21.0 21.2 21.8 21.3 /

氨浓度（实测） mg/m3 0.99 1.46 1.15 1.20 /

氨浓度（折算） mg/m3 1.02 1.51 1.21 1.25 /

氨排放量 kg/h 2.38 3.55 2.92 2.95 /

烟气黑度 级 ＜1 ＜1 ＜1 / 1

脱硫效率 % 99.49 99.49 99.50 99.49 /



第 37 页 共 132 页

表 8-8 脱硫废气监测结果一览表（监测时间：2023.07.19）

检测

点位
检测项目 单位

检测结果
标准

限值

第一组 第二组 第三组 平均值

1#机组

脱硫进

口◎17

温度 ℃ 108 109 100 106 /

静压 kPa 1.40 1.40 1.42 1.41 /

流速 m/s 14.4 14.2 14.1 14.2 /

标干风量 Nm3/h 2580910 2546714 2494107 2540577 /

基准氧含量 % 6 6 6 6 /

实测氧含量 % 6.3 6.4 6.4 6.4 /

颗粒物排放

浓度（实测）
mg/m3 8.5 8.9 9.2 8.9 /

颗粒物排放

浓度（折算）
mg/m3 8.7 9.1 9.5 9.1 /

二氧化硫

浓度（实测）
mg/m3 1768 1750 1780 1766 /

二氧化硫

浓度（折算）
mg/m3 1804 1798 1829 1810 /

1#机组

脱硫出

口（烟

囱出

口）

◎18

温度 ℃ 51 53 52 52 /

静压 kPa -0.04 -0.10 -0.08 -0.07 /

流速 m/s 18.9 18.0 18.5 18.5 /

标干风量 Nm3/h 2435823 2323186 2395612 2384874 /

基准氧含量 % 6 6 6 6 /

实测氧含量 % 6.6 6.6 6.7 6.6 /

汞及其化合物

浓度（实测）
mg/m3 0.009 0.028

ND

（0.0025）（1）
0.013 /

汞及其化合物

浓度（折算）
mg/m3 0.009 0.029 ND（0.0025） 0.013 0.03

汞及其化合物

排放量
kg/h 0.021 0.065 0.003 0.030 /

颗粒物排放

浓度（实测）
mg/m3 2 2.2 1.9 2.0 /

颗粒物排放

浓度（折算）
mg/m3 2.1 2.3 2.0 2.1 10

颗粒物排放量 kg/h 4.87 5.11 4.55 4.84 /
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检测

点位
检测项目 单位

检测结果
标准

限值

第一组 第二组 第三组 平均值

氮氧化物

浓度（实测）
mg/m3 17 19 22 19 /

氮氧化物

浓度（折算）
mg/m3 18 20 23 20 50

氮氧化物排放量 kg/h 41.4 44.1 52.7 46.1 /

二氧化硫

浓度（实测）
mg/m3 9 8 8 8 /

二氧化硫

浓度（折算）
mg/m3 9 8 8 8 35

二氧化硫排放量 kg/h 21.9 18.6 19.1 19.9 /

氨浓度（实测） mg/m3 0.94 2.47 1.48 1.63 /

氨浓度（折算） mg/m3 0.98 2.57 1.55 1.70 /

氨排放量 kg/h 2.39 5.97 3.71 4.02 /

烟气黑度 级 ＜1 ＜1 ＜1 / 1

脱硫效率 % 99.50 99.56 99.56 99.54 /

（1）ND表示未检出，括号内为检出限值，计算时采用 1/2检出限值。

表 8-9 脱硝、除尘、脱硫效率汇总

设施类别 脱硝效率 除尘效率 脱硫效率

脱硝设施 89.12% / /

除尘设施 / 99.95% /

脱硫设施 / 77.24% 99.52%

8.4 CEMS系统在线比对监测

在本次验收现场监测的同时，对安装在 1#机组锅炉废气总排口的 CEMS在线监控

设备进行了比对监测，按照国家相关规定，以手工监测方法为参比方法进行验收评价，

烟气中二氧化硫、氮氧化物和氧含量比对监测结果见表 8-10，颗粒物、流速、温度和湿

度比对监测结果见表 8-11。
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表 8-10 二氧化硫、氮氧化物及氧含量比对结果一览表

二氧化硫（mg/m3） 氮氧化物（mg/m3） 含氧量（%）

比对

检测时间
参比方法 CEMS法 参比方法 CEMS法 参比方法 CEMS法

17:44-17:49 6 3.2 37 41.6 6.2 5.89

17:54-17:59 8 5.3 35 37.5 6.4 5.90

18:04-18:09 7 7.1 40 39.4 6.0 5.85

18:15-18:20 8 9.1 39 38.1 6.1 5.88

18:26-18:31 8 7.6 38 38.1 6.4 5.91

18:36-18:41 7 6.8 39 37.5 6.4 5.89

18:46-18:51 7 6.7 38 37.4 6.5 6.06

18:56-19:01 6 6.6 40 40.2 6.3 5.99

19:06-19:11 8 7.5 37 37.8 6.1 5.90

平均值 7 6.7 38 38.6 6.3 5.92

比对检测结果 绝对误差-0.3mg/m3 绝对误差 0.6mg/m3 相对准确度 7.3%

考核指标 绝对误差≤±17 mg/m3 绝对误差≤±12 mg/m3 相对准确度≤15%

结果评价 合格 合格 合格

表 8-11 颗粒物及烟气参数比对结果一览表

比对检测时间

颗粒物(mg/m3) 烟气流速(m/s) 烟气温度(℃) 烟气湿度（%）

参比方

法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

14:47-15:17 4.8 3.4 15.4 15.77 54 53.4 24.5 24.52

15:22-15:52 3.2 3.2 16.4 16.27 54 54.0 25.2 24.91
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比对检测时间

颗粒物(mg/m3) 烟气流速(m/s) 烟气温度(℃) 烟气湿度（%）

参比方

法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

15:57-16:27 3.8 3.4 17.9 17.10 56 54.8 24.2 25.62

16:33-17:03 4.2 3.6 17.2 17.77 53 55.1 25.6 26.04

17:08-17:58 4.5 3.6 17.9 17.53 54 55.1 26.1 26.09

平均值 4.1 3.4 17.0 16.89 54 54.5 25.1 25.44

比对检测结果 绝对误差-0.7mg/m³ 相对误差-0.6% 绝对误差 0.5℃ 相对误差 1.4%

考核指标
绝对误差不超过

±5mg/m³
相对误差不超过

±10%
绝对误差不超过

±3℃
相对误差不超过

±25%

结果评价 合格 合格 合格 合格

8.5污染物排放总量核算

本期工程竣工环境保护先期验收仅包括发电 1#机组配套烟气处理设施。本次验收不

涉及污染物排放总量评价，项目工程的污染物排放总量核算及评价交由后期整体验收进

行。本次验收监测期间，1#机组污染物排放总量见表 8-11。

表 8-11 1#机组锅炉废气污染物排放核算情况一览表

污染源名称 排放速率（kg/h） 排放量（t/a）

颗粒物 4.90 22.05

二氧化硫 20.6 92.7

氮氧化物 44.4 199.8
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九、环境管理检查

9.1落实环评批复情况

表 9-1 环评批复落实情况表

序号 （鄂环审[2021]105）号批复要求 落实情况

1

严格落实大气污染防治措施。两台锅

炉烟气采用“低氮燃烧+SCR 脱硝+三室五

电场低低温静电除尘+石灰石-石膏湿法脱

硫”处理工艺，处理后的两台锅炉烟气合用

一座高 240米、出口内径 8.0米的烟囱向外

排放。安装烟气排放连续监测系统（CEMS)

对二氧化硫、氮氧化物、烟尘排放进行在

线监测，落实自行监测相关要求。烟气中

二氧化硫、氮氧化物和烟尘的排放浓度满

足《煤电节能减排升级与改造行动计划

(2014-2020)》中超低排放要求（二氧化硫

35毫克/立方米，氮氧化物 50毫克/立方米，

烟尘 10 毫克/立方米)，汞及其化合物的排

放浓度满足《火电厂大气污染物排放标准》

(GB13223-2011）中限值要求。

已落实。1#机组锅炉实际设置一套具

有低氮燃烧+SCR 脱硝工艺的脱硝装置。实

际建设情况满足设计指标要求。锅炉脱硝

设施脱硝效率实测值为 89.12%（设计值为

≥88%）。监测期间，烟气中氮氧化物排放

浓度最大值为 42mg/Nm3。一套高效石灰石

-石膏湿法脱硫系统。实际建设情况满足设

计指标要求。锅炉脱硫设施脱硫效率实测

值为 99.52%（设计值为≥99.3%）。监测期

间 ， 烟 气 中 SO2 排 放 浓 度 最 大 值 为

9mg/Nm3。一套低低温三室五电场静电除尘

器，一、二电场采用高频电源。实际建设

情况满足设计指标要求。静电除尘器除尘

效率实测值为 99.95%（设计值为≥99.94%），

湿法脱硫工艺附带除尘效率为 77.24%（设

计值为≥75.0%）。总除尘效率为 99.988%

（设计值为≥99.985%）。本次验收监测，

实测 1#机组外排烟气中烟尘、二氧化硫及

氮氧化物最大排放浓度分别为 2.9 mg/m3、

9mg/m3和 23mg/m3，烟气黑度小于林格曼

1级，均符合《火电厂大气污染物排放标准》

(GB 13223-2011)表 1 中新建燃煤锅炉排放

限值，满足《煤电节能减排升级与改造行

动计划（2014－2020年）》超低排放限值

要求（在基准氧含量 6％条件下，烟尘、二

氧化硫、氮氧化物排放浓度分别不高于 10、

35、50毫克/立方米）。工程两台锅炉共用

一座 240m高的双筒集束烟囱，单筒出口内

径为 7.6m。
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序号 （鄂环审[2021]105）号批复要求 落实情况

2

烟囱应按规范要求预留永久性监测

口，安装二氧化硫、氮氧化物、颗粒物等

指标在线监测装置，并与生态环境部门联

网，定期进行比对监测和校准。

已落实，烟囱预留了取样监测平台并

安装在线监测仪，按《 固定污染源烟气

（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测技术

规范》（HJ 75-2017）要求采用烟气连续监

测装置，在项目试生产前安装到位，并与

环保部门污染源监控系统联网。

3

本项目投运前，你公司应当在规定时

间内向当地排污许可证核发机关申请申领

排污许可证，报告书和批复中与《排污许

可证申请与核发技术规范》相关的内容应

当纳入排污许可证，按证排污并落实证后

管理相关要求。区域削减方案落实情况应

当纳入各出让减排量的排污单位的排污许

可证。

已落实，已按照《火电行业排污许

可证申请与核发技术规范》相关要求办

理排污许可证，排污许可证编号：

91420684MA49N12462001P。

9.2环境保护机构设置和环境管理规章制度制定情况

宜城电厂有专门的环境保护组织机构，具体由生技环保部负责。电厂制定了一系列

环境管理规章制度，主要有《环境保护管理制度》、《固体废物管理制度（试行）》、

《危险废物管理制度（试行）》等。

9.3环保设施运行及维护情况

验收监测期间经检查，工程废气治理设施及废水治理设施与主体设备同步运行，运

行状况基本正常。设备运行部按照要求记录脱硫、脱硝、除尘设施运行台账、上报入炉

煤煤质分析报告（见附件 13），设备管理部按要求记录 DCS脱硫、脱硝、除尘等历史

曲线（见附件 14）。

公司制定了《除尘、脱硫系统运行规程》等一系列规章制度，废气除尘、脱硫设施

由设备运行部管理，环保设施现场运行人员均经培训合格上岗，环保设备的日常维护、

检修由检修部负责，电厂每年制定环保设备的年度检修计划。

9.4排污口规范化建设情况

本工程烟气处理设施进出口均预留有采样孔及采样平台。烟气出口安装了烟气烟

尘、二氧化硫、氮氧化物在线连续监测系统，并与省厅联网。
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十、结论和建议

10.1结论

验收监测期间，1#机组外排烟气中烟尘、二氧化硫及氮氧化物最大排放浓度分别为

2.5 mg/m3、9mg/m3和 23mg/m3，烟气黑度小于林格曼 1级，均符合《火电厂大气污染

物排放标准》(GB 13223-2011)表 1中新建燃煤锅炉排放限值，满足《煤电节能减排升级

与改造行动计划（2014－2020年）》中超低排放限值要求（在基准氧含量 6％条件下，

烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度分别不高于 10、35、50毫克/立方米）。1#机组除

尘器除尘效率为 99.95%（设计值为≥99.94%），湿法脱硫工艺附带除尘效率为 77.24%

（设计值为 75.0%），总除尘效率为 99.988%（设计值为≥99.985%）。脱硫设施脱硫效

率为 99.52%（设计值为≥99.3%），脱硝设施脱硝效率为 89.12%（设计值为≥88%）。

10.2建议

（1）加强各环保治理设施的日常维护和管理，确保其稳定运行，使污染物长期、稳

定达标排放；

（2）加强各项风险防范，杜绝污染事故的发生；

（3）定期对员工进行环保教育和培训，提高员工的环保意识和操作技能。
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建设项目环境保护“三同时”竣工验收登记表

填表单位（盖章）： 填表人（签字）： 项目经办人（签字）：

建
设
项
目

项目名称 湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW 超超临界燃煤机组工程 项目代码 -- 建设地点
湖北省襄阳市宜城市

小河镇梁堰村

行业类别（分类管理名

录）
-- 建设性质 ☑新建 改扩建 □技术改造

设计生产能力 1000MW 实际生产能力 1000MW 环评单位
中国电力工程顾问集团

中南电力设计院

环评文件审批机关 湖北省环境保护厅 审批文号 鄂环审[2021]105号 环评文件类型 报告书

开工日期 2021年 8月 竣工日期 --
排污许可证申领时

间
2023 年 5月 26日

环保设施设计单位 中国电力工程顾问集团中南电力设计院 环保设施施工单位 -- 本工程排污许可证

编号
91420684MA49N12462001P

验收单位 湖北欧凯检测技术有限公司 环保设施监测单位
湖北欧凯检测技术有

限公司
验收监测时工况 ＞75%

投资总概算（万元） 780658 环保投资总概算（万元） 77233 所占比例（%） 9.89
实际总投资 / 实际环保投资（万元） / 所占比例（%） /

废水治理（万元） -- 废气治理（万元） -- 噪声治理（万元） -- 固体废物治理（万元） -- 绿化及生态（万元） -- 其他（万元） --
新增废水处理设施能力 -- 新增废气处理设施能力 -- 年平均工作时 4500

运营单位 湖北能源集团襄阳宜城发电有限公司
运营单位社会统一信用代码（或组织机构

代码）

91420684MA49N124
62

验收时间 --

污染物排

放达

标与总量

控制（工

业建设项

目详填）

污染物
原有排

放量(1)
本期工程实际排

放浓度(2)

本期工程

允许排放

浓度(3)

本期工程

产生量(4)
本期工程自

身削减量(5)
本期工程实

际排放量(6)

本期工程

核定排放

总量(7)

本期工程“以新带老”
削减量(8)

全厂实际排

放总量(9)
全厂核定排放

总量(10)

区域平衡替

代削减量

(11)

排放增

减量

(12)
废水

化学需氧量

氨氮

石油类

废气

二氧化硫 9 35 92.7
烟尘 2.5 10 22.05

工业粉尘

氮氧化物 23 50 199.8
工业固体废物

与项目有

关的其他

特征污染

物

注：1、排放增减量：（+）表示增加，（-）表示减少。2、(12)=(6)-(8)-(11)，（9）= (4)-(5)-(8)- (11) +（1）。3、计量单位：废水排放量——万吨/年；废气排放量——万标立方米/年；工业固体废物排放量——万吨/年；水污

染物排放浓度——毫克/升
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附件 1 验收服务合同
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附件 2 环评批复
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附件 3 发改委批复文件
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附件 4 省厅污染物总量指标来源的复函
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附件 5 排污许可证正本
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附件 6 环境保护管理制度（节选）
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附件 7 固体废物管理制度（节选）
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附件 8 危险废物管理制度（节选）
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附件 9 煤炭买卖合同
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附件 10 炉渣销售合同



第 74 页 共 132 页



第 75 页 共 132 页



第 76 页 共 132 页



第 77 页 共 132 页



第 78 页 共 132 页



第 79 页 共 132 页

附件 11 粉煤灰销售合同
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附件 12 石膏销售合同
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附件 13 煤质分析报告
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附件 14 负荷及环保设施运行曲线
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附件 15 CEMS验收意见
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附件 16 先期验收意见
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附件 17 1#机组竣工环境保护先期验收检测报告

见下页。
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检 测 报 告
欧凯检字[2023]第 07098号

项目名称：

湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW 超超临
界燃煤机组工程竣工 1#机组环境保护先

期验收检测报告

委托单位： 湖北能源集团襄阳宜城发电有限公司

检测类型： 验收检测

编制日期： 2023年 07月 31日

湖北欧凯检测技术有限公司
（加盖检验检测专用章）
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说 明

1、报告无本公司检验检测专用章、骑缝章及 章无效。

2、报告内容需填写齐全、清楚、涂改无效；无三级审核、签发者

签字无效。

3、委托方如对本报告有异议，须于收到本报告之日起十日内以书

面形式向我公司提出，逾期不予受理。无法保存、复现的样品不受理

申诉。

4、由委托单位自行采集的样品，仅对送检样品检测数据负责，不

对样品来源负责。

5、未经本公司书面批准，不得部分复制本报告。

6、本报告及数据不得用于商品广告，违者必究。

7、如客户无特别要求，检测后的样品由我公司自行处理。

8、除客户特别申明并支付档案管理费，本次检测所涉及的所有记

录档案保存期限为六年。

本公司通讯资料

单位全称：湖北欧凯检测技术有限公司

地 址：武汉市江夏区藏龙岛高新六路长咀

光电子工业园藏龙阁 A座 3楼

邮政编码：430200

电 话：027-83858628

传 真：027-83858628

.
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湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW超超临界燃煤机组工程竣

工 1#机组环境保护先期验收检测报告

1. 任务来源

委托单位 湖北能源集团襄阳宜城发电有限公司

受测单位 湖北能源集团襄阳宜城发电有限公司

联系人 孟洪金 联系方式 18604886329

采样日期 2023.07.18~19 检测日期 2023.07.18~22

检测内容 有组织废气

2. 任务来源

有组织废气 《固定源废气监测技术规范》（HJ/T 397-2007）

3. 检测内容

表 3-1 有组织排放废气检测点位、项目及频次一览表

检测点位 检测断面 检测项目 检测频次

1#机组脱硝装置

烟道 A侧进口（◎1）

烟气参数、氮氧化物、

脱硝效率

检测 2天，3次/天

烟道 A侧出口（◎2）

烟道 B侧进口（◎3）

烟道 B侧出口（◎4）

1#机组静电除尘器

除尘器 A进口（◎5）

烟气参数、烟尘、除尘

效率

除尘器 A出口（◎6）

除尘器 B进口（◎7）

除尘器 B出口（◎8）

除尘器 C进口（◎9）

除尘器 C出口（◎10）

除尘器 D进口（◎11）

除尘器 D出口（◎12）

除尘器 E进口（◎13）

除尘器 E出口（◎14）

除尘器 F进口（◎15）

除尘器 F出口（◎16）

1#机组脱硫塔 脱硫进口（◎17） 烟气参数、烟尘、二氧 检测 2天，3次/天
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检测点位 检测断面 检测项目 检测频次

化硫

烟囱总排口
脱硫出口（烟囱出口）

（◎18）

烟气参数、烟尘、二氧

化硫、氮氧化物、氨、

汞及其化合物、脱硫效

率、烟气黑度

表 3-2 有组织排放废气检测方法及仪器设备一览表

类别 检测项目 分析方法及依据 检测仪器及型号 检出限

有组织

废气

二氧化硫

《固定污染源排气中二氧化硫的测定

定电位电解法》 HJ 57-2017

自动烟尘（气）测

试仪 3012H、

低浓度自动烟尘

烟气综合测试仪

ZR-3260D

3 mg/m3

《固定污染源废气二氧化硫的测定 非

分散红外吸收法》HJ 629-2011

氮氧化物

《固定污染源废气氮氧化物的测定 非

分散红外吸收法》HJ 692-2014
3 mg/m3

《固定污染源废气 氮氧化物的测定 定

电位电解法》 HJ 693-2014

烟尘

《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测

定 重量法》 HJ 836-2017
1.0 mg/m3

《固定污染源排气中颗粒物测定与气态

污染物采样方法》 GB/T 16157-1996
/

烟气参数
《固定污染源排气中颗粒物测定与气态

污染物采样方法》 GB/T 16157-1996
/

氨
《环境空气和废气 氨的测定 纳氏试剂

分光光度法》 HJ 533-2009

紫外可见分光光

度计 TU-1901
0.25 mg/m3

汞及其

化合物

《固定污染源废气 汞的测定 冷原子吸

收分光光度法 (暂行)》HJ 543-2009

冷原子吸收

测汞仪
2.5×10-3mg/m3

烟气黑度
固定污染源排放烟气黑度的测定

林格曼烟气黑度图法 HJ/T 398-2007
/ /
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4. 质控措施

（1）有组织废气样品采集、运输、保存全过程均按照《固定源废气监测技术规范》（HJ/T

397-2007）标准/规范的要求进行。

（2）检测分析方法采用国家有关部门颁布的标准（或推荐）方法，检测人员均持证

上岗。

（3）检测过程均严格按照国家标准与技术规范实施，检测活动全过程均按照本公司

质量管理规定实施质量控制。

（4）检测分析仪器均经计量部门校准，处于良好工作状态，且在有效期内使用。

（5）检测数据和检测报告实行三级审核。

5. 质控结果

表 5-1 有组织废气质控结果一览表

检测类型 检测项目 质控样编号 质控方式 质控要求
测试结果 结果

判定采样前 采样后

废气

一氧化氮 211902014

标气测试

(20.6±1.0 )

mg/m3
20mg/m3 21mg/m3 合格

二氧化氮 197602165
(99.7±5.0 )

mg/m3
96mg/m3 98mg/m3 合格

二氧化硫 154411114
(24.2±4.4)

mg/m3
24mg/m3 25mg/m3 合格

氧气 110205154 (9.80±0.5)% 9.9% 10.0% 合格

氨 206913

质控样

（0.992±0.060）

mg/L
1.03mg/L 合格

汞及其化

合物

QC-Hg-2020

56-1

（1.64±0.19）

μg/L
1.68μg/L 合格
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6. 检测结果

表 6-1 脱硝废气检测结果一览表

检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.18

1#机组

脱硝 A

侧进口

◎1

温度 ℃ 367 367 367 367

静压 kPa -0.73 -0.67 -0.65 -0.68

流速 m/s 16.7 17.0 17.4 17.0

标干风量 Nm3/h 1567934 1593693 1629368 1596998

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.2 5.4 5.2 5.3

氮氧化物排放浓度（实测） mg/m3 337 348 363 349

氮氧化物排放浓度（折算） mg/m3 320 335 345 333

1#机组

脱硝 A

侧出口

◎2

温度 ℃ 352 352 352 352

静压 kPa -1.16 -1.16 -1.22 -1.18

流速 m/s 6.4 6.4 6.5 6.4

标干风量 Nm3/h 1622475 1626791 1648407 1632558

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.4 6.4 6.3

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 37 31 41 36

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 37 32 42 37

脱硝效率 % 88.44 90.45 87.83 88.91

1#机组

脱硝 B

侧进口

◎3

温度 ℃ 368 368 368 368

静压 kPa -0.65 -0.61 -0.59 -0.62

流速 m/s 15.5 16.2 16.8 16.2

标干风量 Nm3/h 1449941 1523565 1572735 1515414

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.6 5.7 5.7 5.7

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 365 359 354 359

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 356 352 347 352
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.18

1#机组

脱硝 B

侧出口

◎4

温度 ℃ 359 359 359 359

静压 kPa -1.14 -1.14 -1.13 -1.14

流速 m/s 5.9 6.1 5.9 6.0

标干风量 Nm3/h 1467697 1535017 1468211 1490308

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.7 6.6 6.6 6.6

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 36 32 37 35

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 38 33 39 37

脱硝效率 % 89.33 90.63 88.76 89.57

2023.

07.19

1#机组

脱硝 A

侧进口

◎1

温度 ℃ 378 378 378 378

静压 kPa -0.66 -0.66 -0.64 -0.65

流速 m/s 16.3 16.1 16.3 16.2

标干风量 Nm3/h 1500674 1488984 1509075 1499578

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.1 5.2 5.1 5.1

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 330 339 342 337

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 311 322 323 319

1#机组

脱硝 A

侧出口

◎2

温度 ℃ 373 373 373 373

静压 kPa -0.66 -0.64 -0.66 -0.65

流速 m/s 6.6 6.9 6.8 6.8

标干风量 Nm3/h 1559480 1635282 1615523 1603428

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.4 6.2 6.3

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 32 36 35 34

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 33 37 35 35

脱硝效率 % 89.39 88.51 89.16 89.02

1#机组

脱硝 B
侧进口

◎3

温度 ℃ 380 380 380 380

静压 kPa -0.76 -0.74 -0.75 -0.75

流速 m/s 16.3 15.8 16.3 16.1
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.19

标干风量 Nm3/h 1499159 1447284 1494210 1480218

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.6 5.7 5.5 5.6

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 330 322 334 329

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 321 316 323 320

1#机组

脱硝 B

侧出口

◎4

温度 ℃ 374 374 374 374

静压 kPa -0.68 -0.66 -0.72 -0.69

流速 m/s 6.9 7.2 6.7 6.9

标干风量 Nm3/h 1624193 1700200 1576790 1633728

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.4 6.5 6.4 6.4

氮氧化物浓度（实测） mg/m3 37 32 34 34

氮氧化物浓度（折算） mg/m3 38 33 35 35

脱硝效率 % 88.16 89.56 89.16 88.96



湖北欧凯检测技术有限公司 欧凯检字[2023]第 07098 号

第 111 页 共 132 页

表 6-2 静电除尘废气检测结果一览表

检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.18

除尘 A

进口◎5

温度 ℃ 112 110 112 111

静压 kPa -2.22 -2.24 -2.26 -2.24

流速 m/s 5.8 5.1 5.1 5.3

标干风量 Nm3/h 452406 403436 398353 418065

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.5 6.3

颗粒物浓度（实测） mg/m3 16811.3 17639.1 17459 17303.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16924.1 17877.5 18061 17620.9

除尘 A

出口◎6

温度 ℃ 110 109 111 110

静压 kPa -2.36 -2.34 -2.37 -2.36

流速 m/s 12.9 12.6 12.3 13

标干风量 Nm3/h 466601 453932 440436 453656

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.2 6.6 6.7 7

颗粒物浓度（实测） mg/m3 9.7 8.9 8.6 9.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.8 9.3 9.0 9.4

除尘效率 % 99.94 99.95 99.95 99.95

除尘 B

进口◎7

温度 ℃ 108 111 113 111

静压 kPa -2.25 -2.37 -2.34 -2.32

流速 m/s 5.1 5.2 5.0 5.1

标干风量 Nm3/h 409827 406374 392286 402829

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 5.3 5.5 5.8 5.5

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17454.7 16534.9 17679.3 17223.0

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16676.5 16001.5 17446.7 16708.2

除尘 B

出口◎8

温度 ℃ 108 109 110 109

静压 kPa -2.37 -2.39 -2.41 -2.39
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.18

流速 m/s 12.2 12.0 12.1 12

标干风量 Nm3/h 443720 434505 437670 438632

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.2 6.0 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 8.9 9.2 9.1 9.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.1 9.3 9.1 9.2

除尘效率 % 99.95 99.94 99.95 99.95

除尘 C

进口◎9

温度 ℃ 112 111 112 112

静压 kPa -2.32 -2.33 -2.38 -2.34

流速 m/s 5.1 5.0 5.0 5.0

标干风量 Nm3/h 404249 396098 382558 394302

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.2 6.3 6.2 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17265.0 16406.0 16274.3 16648.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17498.3 16740.8 16494.2 16911.1

除尘 C

出口

◎10

温度 ℃ 109 108 110 109

静压 kPa -2.43 -2.48 -2.50 -2.47

流速 m/s 12.0 11.9 12.0 12

标干风量 Nm3/h 434963 429697 431647 432102

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.2 6.0 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 8.7 9.2 10.2 9.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 8.9 9.3 10.2 9.5

除尘效率 % 99.95 99.94 99.94 99.94

除尘 D

进口

◎11

温度 ℃ 112 110 113 112

静压 kPa -2.39 -2.33 -2.33 -2.35

流速 m/s 5.0 5.1 4.8 5.0

标干风量 Nm3/h 394585 408092 380996 394558

基准氧含量 % 6 6 6 6
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.18

实测氧含量 % 5.7 5.6 5.5 5.6

颗粒物浓度（实测） mg/m3 16398.0 16264.1 17476.2 16712.8

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16076.5 15841.7 16912.5 16276.9

除尘 D

出口

◎12

温度 ℃ 108 109 109 109

静压 kPa -2.51 -2.50 -2.52 -2.51

流速 m/s 12.9 12.8 12.2 13

标干风量 Nm3/h 466160 461784 438820 455588

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.0 6.9 6.2 6.4

颗粒物浓度（实测） mg/m3 7.9 7.0 8.8 7.9

颗粒物浓度（折算） mg/m3 7.9 7.4 8.9 8.1

除尘效率 % 99.95 99.95 99.95 99.95

除尘 E

进口

◎13

温度 ℃ 113 113 112 113

静压 kPa -2.35 -2.32 -2.31 -2.33

流速 m/s 5.0 4.9 4.9 4.9

标干风量 Nm3/h 393340 381476 385733 386850

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.0 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17023.0 17594.4 17935.4 17517.6

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17137.2 17832.2 17935.4 17634.9

除尘 E

出口

◎14

温度 ℃ 110 111 110 110

静压 kPa -2.46 -2.46 -2.43 -2.45

流速 m/s 11.6 11.8 11.8 12

标干风量 Nm3/h 419026 423282 423971 422093

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.0 6.1 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 10.9 7.0 8.9 8.9

颗粒物浓度（折算） mg/m3 11.1 7.0 9.0 9.0

除尘效率 % 99.94 99.96 99.95 99.95
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.18

除尘 F

进口

◎15

温度 ℃ 112 113 111 112

静压 kPa -2.30 -2.28 -2.27 -2.28

流速 m/s 4.8 5.0 4.8 4.9

标干风量 Nm3/h 375528 390929 375541 380666

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.3 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17183.7 17363.9 16060.5 16869.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17299.0 17598.5 16388.3 17095.3

除尘 F

出口

◎16

温度 ℃ 109 110 108 109

静压 kPa -2.53 -2.48 -2.45 -2.49

流速 m/s 11.8 11.7 11.8 11.8

标干风量 Nm3/h 426341 420353 426183 424292

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.4 6.5 6.4

颗粒物浓度（实测） mg/m3 9.2 10.5 7.8 9.2

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.4 10.8 8.1 9.4

除尘效率 % 99.95 99.94 99.95 99.95

2023.

07.19

除尘 A

进口◎5

温度 ℃ 112 108 110 110

静压 kPa -2.34 -2.39 -2.36 -2.36

流速 m/s 5.1 5.2 5.3 5.2

标干风量 Nm3/h 401252 415620 421291 412721

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.0 6.2 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17993.9 16867.0 17160.9 17340.6

颗粒物浓度（折算） mg/m3 18114.7 16867.0 17392.8 17458.2

除尘 A

出口◎6

温度 ℃ 110 109 109 109

静压 kPa -2.54 -2.47 -2.45 -2.49

流速 m/s 12.1 12.2 12.1 12

标干风量 Nm3/h 435700 441279 438657 438545
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.19

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.2 6.3 6.2 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 10.2 8.7 8.9 9.3

颗粒物浓度（折算） mg/m3 10.3 8.9 9.0 9.4

除尘效率 % 99.94 99.95 99.95 99.95

除尘 B

进口◎7

温度 ℃ 113 111 112 112

静压 kPa -2.35 -2.36 -2.43 -2.38

流速 m/s 4.8 5.1 5.0 5.0

标干风量 Nm3/h 374378 404633 390522 389844

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.3 6.2 6.2

颗粒物浓度（实测） mg/m3 18335.2 17021.7 18116.5 17824.5

颗粒物浓度（折算） mg/m3 18458.3 17369.1 18361.3 18062.9

除尘 B

出口◎8

温度 ℃ 109 110 109 109

静压 kPa -2.45 -2.48 -2.47 -2.47

流速 m/s 11.9 12.1 12.1 12.0

标干风量 Nm3/h 430939 437045 436672 434885

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.3 6.2 6.3

颗粒物浓度（实测） mg/m3 11.7 8.7 10 10.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 11.9 8.9 10.1 10.3

除尘效率 % 99.94 99.95 99.94 99.94

除尘 C

进口◎9

温度 ℃ 111 113 112 112

静压 kPa -2.32 -2.31 -2.35 -2.33

流速 m/s 5.0 5.0 5.3 5.1

标干风量 Nm3/h 404098 396968 415761 405609

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.1 6.1

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17178.9 17265.7 16817.6 17087.4
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.19

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17294.2 17499.0 16930.5 17241.2

除尘 C

出口

◎10

温度 ℃ 110 108 108 109

静压 kPa -2.49 -2.47 -2.44 -2.47

流速 m/s 11.9 11.7 11.7 11.8

标干风量 Nm3/h 430476 425690 425510 427225

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.3 6.3 6.2 6.3

颗粒物浓度（实测） mg/m3 10.2 9.2 9.8 9.7

颗粒物浓度（折算） mg/m3 10.4 9.4 9.9 9.9

除尘效率 % 99.94 99.95 99.94 99.94

除尘 D

进口

◎11

温度 ℃ 111 114 113 113

静压 kPa -2.35 -2.31 -2.32 -2.33

流速 m/s 4.9 4.8 5.0 4.9

标干风量 Nm3/h 391961 381434 394371 389255

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.0 6.1 5.9 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 16705.6 16679.4 16586.2 16657.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16705.6 16791.3 16476.4 16657.8

除尘 D

出口

◎12

温度 ℃ 109 110 110 110

静压 kPa -2.43 -2.46 -2.45 -2.45

流速 m/s 12.3 12.1 12.2 12.2

标干风量 Nm3/h 447743 438967 440587 442432

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.0 6.1 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 8.2 8.8 9.5 8.8

颗粒物浓度（折算） mg/m3 8.3 8.8 9.6 8.9

除尘效率 % 99.95 99.95 99.94 99.95

除尘 E

进口

温度 ℃ 111 114 112 112

静压 kPa -2.33 -2.29 -2.27 -2.30
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

◎13

2023.

07.19

流速 m/s 4.8 5.1 5.0 5.0

标干风量 Nm3/h 384125 397588 382582 388098

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.0 6.0 6.1 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 17111.6 17083.8 16946.9 17047.4

颗粒物浓度（折算） mg/m3 17111.6 17083.8 17060.6 17085.3

除尘 E

出口

◎14

温度 ℃ 109 108 109 109

静压 kPa -2.45 -2.48 -2.43 -2.45

流速 m/s 11.4 11.5 11.5 11

标干风量 Nm3/h 413722 418656 414929 415769

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.0 6.0 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 9.7 8.2 9.3 9.1

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.8 8.2 9.3 9.1

除尘效率 % 99.94 99.95 99.95 99.95

除尘 F

进口

◎15

温度 ℃ 112 113 111 112

静压 kPa -2.34 -2.33 -2.31 -2.33

流速 m/s 4.6 4.9 4.9 4.8

标干风量 Nm3/h 360260 384819 390910 378663

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.0 5.9 6.0 6.0

颗粒物浓度（实测） mg/m3 16864.8 17179.8 16481.4 16842.0

颗粒物浓度（折算） mg/m3 16864.8 17066 16481.4 16804.1

除尘 F

出口

◎16

温度 ℃ 108 109 110 109

静压 kPa -2.43 -2.43 -2.44 -2.43

流速 m/s 12.0 12.2 12.2 12

标干风量 Nm3/h 437790 440163 441406 439786

基准氧含量 % 6 6 6 6

实测氧含量 % 6.1 6.0 6.1 6.1
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测组数

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.19

颗粒物浓度（实测） mg/m3 9 7.3 8.7 8.3

颗粒物浓度（折算） mg/m3 9.1 7.3 8.8 8.4

除尘效率 % 99.95 99.96 99.95 99.95



湖北欧凯检测技术有限公司 欧凯检字[2023]第 07098 号

第 119 页 共 132 页

表 6-3 脱硫废气检测结果一览表

检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测结果 标准

限值
（1）

第一组 第二组 第三组 平均值

2023.

07.18

1#机

组脱

硫进

口

◎17

温度 ℃ 102 104 101 102 /

静压 kPa 1.43 1.41 1.41 1 /

流速 m/s 13.3 13.7 13.3 13 /

标干风量 Nm3/h 2406856 2456012 2402409 2421759 /

基准氧含量 % 6 6 6 6 /

实测氧含量 % 6.1 6.2 6.2 6 /

颗粒物排放

浓度（实测）
mg/m3 10.5 9.9 8.6 9.7 /

颗粒物排放

浓度（折算）
mg/m3 10.6 10.0 8.7 9.8 /

二氧化硫

浓度（实测）
mg/m3 1750 1736 1760 1749 /

二氧化硫

浓度（折算）
mg/m3 1762 1759 1784 1768 /

1#机

组脱

硫出

口（烟

囱排

口）

◎18

温度 ℃ 50 52 53 52 /

静压 kPa -0.00 0.00 -0.01 0.00 /

流速 m/s 18.1 18.4 19.0 18.5 /

标干风量 Nm3/h 2334357 2351161 2418402 2367973 /

基准氧含量 % 6 6 6 6 /

实测氧含量 % 6.5 6.5 6.7 6.6 /

汞及其化合物
（2）

浓度（实测）
mg/m3 0.003 0.006 0.004 0.004 /

汞及其化合物

浓度（折算）
mg/m3 0.003 0.006 0.004 0.004 0.03

汞及其化合物

排放量
kg/h 0.007 0.014 0.009 0.010 /

颗粒物排放

浓度（实测）
mg/m3 1.8 2.4 2.1 2.4 /

颗粒物排放

浓度（折算）
mg/m3 1.9 2.5 2.2 2.5 10

颗粒物排放量 kg/h 4.20 5.64 5.08 4.97 /
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测结果 标准

限值（1）

第一组 第二组 第三组 平均值

氮氧化物

浓度（实测）
mg/m3 19 14 21 18 /

氮氧化物

浓度（折算）
mg/m3 20 14 22 19 50

氮氧化物排放量 kg/h 44.4 32.9 50.8 42.7 /

二氧化硫

浓度（实测）
mg/m3 9 9 9 9 /

二氧化硫

浓度（折算）
mg/m3 9 9 9 9 35

二氧化硫排放量 kg/h 21.0 21.2 21.8 21.3 /

氨浓度（实测） mg/m3 0.99 1.46 1.15 1.20 /

氨浓度（折算） mg/m3 1.02 1.51 1.21 1.25 /

氨排放量 kg/h 2.38 3.55 2.92 2.95 /

烟气黑度 级 ＜1 ＜1 ＜1 / 1

脱硫效率 % 99.49 99.49 99.50 99.49 /

2023.

07.19

1#机

组脱

硫进

口

◎17

温度 ℃ 108 109 100 106 /

静压 kPa 1.40 1.40 1.42 1.41 /

流速 m/s 14.4 14.2 14.1 14.2 /

标干风量 Nm3/h 2580910 2546714 2494107 2540577 /

基准氧含量 % 6 6 6 6 /

实测氧含量 % 6.3 6.4 6.4 6.4 /

颗粒物排放

浓度（实测）
mg/m3 8.5 8.9 9.2 8.9 /

颗粒物排放

浓度（折算）
mg/m3 8.7 9.1 9.5 9.1 /

二氧化硫

浓度（实测）
mg/m3 1768 1750 1780 1766 /

二氧化硫

浓度（折算）
mg/m3 1804 1798 1829 1810 /

1#机组

脱硫出

口（烟

温度 ℃ 51 53 52 52 /

静压 kPa -0.04 -0.10 -0.08 -0.07 /

流速 m/s 18.9 18.0 18.5 18.5 /
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检测

日期

检测

点位
检测项目 单位

检测结果 标准

限值（1）

第一组 第二组 第三组 平均值

囱出

口）

◎18

标干风量 Nm3/h 2435823 2323186 2395612 2384874 /

基准氧含量 % 6 6 6 6 /

实测氧含量 % 6.6 6.6 6.7 6.6 /

汞及其化合物

浓度（实测）
mg/m3 0.009 0.028

ND

（0.0025）（3）
0.013 /

汞及其化合物

浓度（折算）
mg/m3 0.009 0.029 ND（0.0025） 0.013 0.03

汞及其化合物

排放量
kg/h 0.021 0.065 0.003 0.030 /

颗粒物排放

浓度（实测）
mg/m3 2 2.2 1.9 2.0 /

颗粒物排放

浓度（折算）
mg/m3 2.1 2.3 2.0 2.1 10

颗粒物排放量 kg/h 4.87 5.11 4.55 4.84 /

氮氧化物

浓度（实测）
mg/m3 17 19 22 19 /

氮氧化物

浓度（折算）
mg/m3 18 20 23 20 50

氮氧化物排放量 kg/h 41.4 44.1 52.7 46.1 /

二氧化硫

浓度（实测）
mg/m3 9 8 8 8 /

二氧化硫

浓度（折算）
mg/m3 9 8 8 8 35

二氧化硫排放量 kg/h 21.9 18.6 19.1 19.9 /

氨浓度（实测） mg/m3 0.94 2.47 1.48 1.63 /

氨浓度（折算） mg/m3 0.98 2.57 1.55 1.70 /

氨排放量 kg/h 2.39 5.97 3.71 4.02 /

烟气黑度 级 ＜1 ＜1 ＜1 / 1

脱硫效率 % 99.50 99.56 99.56 99.54 /

（1）烟气中二氧化硫、氮氧化物和烟尘的排放浓度参照《煤电节能减排升级与改造行动计划( 2014-2020 )》中超低排放

要求，汞及其化合物参照《火电厂大气污染物排放标准》( GB13223-2011)中限值要求；（2）汞及其化合物由湖北微谱

技术有限公司检测，其 CMA资质证书编号为：211712050006；（3）ND表示未检出，括号内为检出限值，计算时采用

1/2检出限值。
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END

编制： 审核： 签发：

日期： 日期： 日期：
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附图 1 检测布点示意图

备注：◎有组织废气检测点
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附件 18 1#机组 CEMS验收比对报告

见下页。
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检 测 报 告
欧凯检字[2023]第 08021号

项目名称：

湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW 超超
临界燃煤机组工程 1#机组烟囱排放口

CEMS 验收比对检测

委托单位： 湖北英瀚环境科技有限公司

检测类型： 验收比对检测

编制日期： 2023年 08月 16日

湖北欧凯检测技术有限公司
（加盖检验检测专用章）
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说 明

1、报告无本公司检验检测专用章、骑缝章及 章无效。

2、报告内容需填写齐全、清楚、涂改无效；无三级审核、签发者

签字无效。

3、委托方如对本报告有异议，须于收到本报告之日起十日内以书

面形式向我公司提出，逾期不予受理。无法保存、复现的样品不受理

申诉。

4、由委托单位自行采集的样品，仅对送检样品检测数据负责，不

对样品来源负责。

5、未经本公司书面批准，不得部分复制本报告。

6、本报告及数据不得用于商品广告，违者必究。

7、如客户无特别要求，检测后的样品由我公司自行处理。

8、除客户特别申明并支付档案管理费，本次检测所涉及的所有记

录档案保存期限为六年。

本公司通讯资料

单位全称：湖北欧凯检测技术有限公司

地 址：武汉市江夏区藏龙岛高新六路长咀

光电子工业园藏龙阁 A座 3楼

邮政编码：430200

电 话：027-83858628

传 真：027-83858628

.
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湖北能源襄阳（宜城）2×1000MW超超临界燃煤机组工程

1#机组烟囱排放口 CEMS验收比对检测

1. 任务来源

委托单位 湖北英瀚环境科技有限公司

受测单位 湖北能源集团襄阳宜城发电有限公司

联系人 黄润民 联系方式 18120267229

采样日期 2023.08.05 检测日期 2023.08.05

检测内容 有组织废气比对检测

2. 在线检测设备基本信息

测孔位置 烟囱排口

排气筒是否规范化 是

安装位置是否规范化 是

烟囱高度（m） 240 平台高度（m） 100

断面面积（m2） 55.4177 烟囱内径（m） 8.4

设备生产商 西克麦哈克（北京）仪器有限公司

设备型号及编号 SMC-9021D

检测项目 颗粒物 烟气温度 烟气流速 含氧量 烟气湿度 二氧化硫 氮氧化物

方法原理
激光前

散射法
铂电阻 皮托管法 电化学法 电容法

紫外差分

吸收法

紫外差分

吸收法

仪器名称
粉尘

测量仪

温度

测量仪

流速

测量仪

烟气

分析仪

湿度

测量仪

烟气

分析仪

烟气

分析仪

仪器型号 FEW200DH STYB SMC-222 GSM810 SMC209IC GSM810 GSM810

量程范围 0-30mg/m3 0-300℃ 0-40m/s 0-25% 0-40% 0-75mg/m3 0-750mg/m3

检出限 0.1mg/m3 0.05℃ 0.1m/s 0.1% 0.5% 0.1mg/m3 0.1mg/m3

制造商 西克麦哈克（北京）仪器有限公司
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3. 检测依据

有组织废气

GB/T 16157-1996《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》

HJ/T 75-2017《固定污染源烟气排放连续监测技术规范》

HJ/T 76-2017《固定污染源烟气排放连续监测系统技术要求及检测方法》

《污染源自动监测设备比对监测技术规定（试行）》（中国环境监测总站 2010年）

HJ/T 397-2007《固定源废气监测技术规范》

HJ/T 373-2007《固定污染源监测质量保证和质量管理技术规范》

HJ 836-2017《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法》

HJ 57-2017《固定污染源排气中二氧化硫的测定 定电位电解法》

HJ 693-2014《固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电解法》

4. 比对检测项目及考核指标

比对检测项目 考核指标

颗粒物 准确度

排放浓度＞200 mg/m3时，相对误差不超过±15%。

100mg/m3＜排放浓度≤200mg/m3时，相对误差不超过±20%

50mg/m3＜排放浓度≤100mg/m3时，相对误差不超过±25%

20mg/m3＜排放浓度≤50mg/m3时，相对误差不超过±30%

10mg/m3＜排放浓度≤20mg/m3时，绝对误差不超过±6mg/m3

排放浓度≤10mg/m3，绝对误差不超过±5mg/m3

二氧化硫 准确度

排放浓度≥715mg/m3时，相对准确度≤15%

143mg/m3≤排放浓度<715mg/m3时，绝对误差不超过

±57mg/m3

57mg/m3≤排放浓度<143mg/m3时，相对误差不超过±30%

排放浓度<57mg/m3时，绝对误差不超过±17mg/m3

氮氧化物 准确度

排放浓度≥513mg/m3时，相对准确度≤15%

103mg/m3≤排放浓度<513mg/m3时，绝对误差不超过

±41mg/m3

41mg/m3≤排放浓度<103mg/m3时，相对误差不超过±30%

排放浓度<41mg/m3，绝对误差不超过 12mg/m3

含氧量 准确度
>5.0%时，相对准确度≤15%

≤5.0%时，绝对误差不超过±1.0%
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比对检测项目 考核指标

烟气流速 相对误差
流速＞10m/s时，不超过±10%
流速≤10m/s时，不超过±12%

烟气温度 绝对误差 不超过±3℃

烟气湿度 准确度
烟气湿度＞5.0%时，相对误差不超过±25%

烟气湿度≤5.0%时，绝对误差不超过±1.5%

5. 检测内容

表 5-1 有组织排放废气检测点位、项目及频次一览表

点位编号 检测点位 检测项目 检测频次

◎1 烟囱排口

颗粒物

检测 1天，5次/天
烟气流速

烟气温度

烟气湿度

二氧化硫

检测 1天，9次/天氮氧化物

含氧量

表 5-2 有组织排放废气检测方法及仪器设备一览表

序号 检测项目 分析方法及依据 检测仪器及型号

1 颗粒物
固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量

法 HJ 836-2017

低浓度自动烟尘烟气综

合测试仪 ZR-3260D

2 烟气流速 S 型皮托管法 GB/T 16157-1996

3 烟气温度 铂电阻温度计法 GB/T 16157-1996

4 烟气湿度 干湿球法 GB/T 16157-1996

5 含氧量 电化学法 GB/T 16157-1996

6 二氧化硫
固定污染源排气中二氧化硫的测定 定电位电

解法 HJ 57-2017

7 氮氧化物
固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电

解法 HJ 693-2014

6. 质控措施

（1）有组织废气样品采集、运输、保存全过程均按照《固定源废气监测技术规范》（HJ/T
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397-2007）标准/规范的要求进行。

（2）检测分析方法采用国家有关部门颁布的标准（或推荐）方法，检测人员均持证

上岗。

（3）检测过程均严格按照国家标准与技术规范实施，检测活动全过程均按照本公司

质量管理规定实施质量控制。

（4）检测分析仪器均经计量部门校准，处于良好工作状态，且在有效期内使用。

（5）检测数据和检测报告实行三级审核。

7. 质控结果

检测类型 检测项目 质控样编号 质控方式 质控要求
测试结果

结果判定
采样前 采样后

气体检测

一氧化氮 90216128

标气测试

(21.4±1.1)

mg/m3
21mg/m3 22mg/m3 合格

二氧化氮 2303219196
(99.8±5.0)

mg/m3
96mg/m3 102mg/m3 合格

二氧化硫 2303219152
(24.0±1.2)

mg/m3
23mg/m3 24mg/m3 合格

氧气 BN05139 (9.82±0.5)% 10.0% 9.9% 合格

8. 工况情况

设计负荷（MW） 机组负荷（MW） 负荷率（%）

1000 880 88

9. 检测结果

表 9-1 有组织排放废气烟气检测结果一览表

二氧化硫（mg/m3） 氮氧化物（mg/m3） 含氧量（%）

比对

检测时间
参比方法 CEMS法 参比方法 CEMS法 参比方法 CEMS法

17:44-17:49 6 3.2 37 41.6 6.2 5.89

17:54-17:59 8 5.3 35 37.5 6.4 5.90
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二氧化硫（mg/m3） 氮氧化物（mg/m3） 含氧量（%）

比对

检测时间
参比方法 CEMS法 参比方法 CEMS法 参比方法 CEMS法

18:04-18:09 7 7.1 40 39.4 6.0 5.85

18:15-18:20 8 9.1 39 38.1 6.1 5.88

18:26-18:31 8 7.6 38 38.1 6.4 5.91

18:36-18:41 7 6.8 39 37.5 6.4 5.89

18:46-18:51 7 6.7 38 37.4 6.5 6.06

18:56-19:01 6 6.6 40 40.2 6.3 5.99

19:06-19:11 8 7.5 37 37.8 6.1 5.90

平均值 7 6.7 38 38.6 6.3 5.92

比对检测结果 绝对误差-0.3mg/m3 绝对误差 0.6mg/m3 相对准确度 7.3%

考核指标 绝对误差≤±17 mg/m3 绝对误差≤±12 mg/m3 相对准确度≤15%

结果评价 合格 合格 合格

表 9-2 有组织排放废气颗粒物及烟气参数检测结果一览表

比对检测时间

颗粒物(mg/m3) 烟气流速(m/s) 烟气温度(℃) 烟气湿度（%）

参比方

法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

14:47-15:17 4.8 3.4 15.4 15.77 54 53.4 24.5 24.52

15:22-15:52 3.2 3.2 16.4 16.27 54 54.0 25.2 24.91

15:57-16:27 3.8 3.4 17.9 17.10 56 54.8 24.2 25.62

16:33-17:03 4.2 3.6 17.2 17.77 53 55.1 25.6 26.04
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比对检测时间

颗粒物(mg/m3) 烟气流速(m/s) 烟气温度(℃) 烟气湿度（%）

参比方

法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

参比

方法

CEMS
法

17:08-17:58 4.5 3.6 17.9 17.53 54 55.1 26.1 26.09

平均值 4.1 3.4 17.0 16.89 54 54.5 25.1 25.44

比对检测结果 绝对误差-0.7mg/m³ 相对误差-0.6% 绝对误差 0.5℃ 相对误差 1.4%

考核指标
绝对误差不超过

±5mg/m³
相对误差不超过

±10%
绝对误差不超过

±3℃
相对误差不超过

±25%

结果评价 合格 合格 合格 合格

10. 结论

由检测结果可知，烟气中二氧化硫、氮氧化物、含氧量、颗粒物、烟气流速、烟气温

度、烟气湿度的比对结果均在考核指标要求的范围内，比对合格。

END
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